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1. ANTECEDENTES

En diciembre de 2018 el Ayuntamiento de Bilbao saca a
licitacion publica el contrato “Asistencia técnica para la
elaboracion de un “Estudio-diagnéstico de la Ria de Bilbao
como eje dinamizador de la Villa a través de las actividades
ligadas a la lamina de agua de su cauce y apoyadas en sus
margenes”. A dicha licitacion se presentan propuestas de
tres entidades:

* Fulcrum, Planificacion, Analisis y Proyectos S.A.U.
« Saitec S. A.
» Typsa, Técnicas y Proyectos S.A.

En abril de 2019 la mesa de contratacion propone la
adjudicacion del contrato a favor de TYPSA, TECNICAS Y
PROYECTOS S.A.

En dicha propuesta se incluye la participacion de
Fundacion AZTIl — AZTI Fundazioa en los aspectos relativos
a la caracterizacion ambiental.

El 16 de Septiembre del 2019 se firma el contrato entre las
dos partes y da comienzo el proyecto. La duracion
estimada del proyecto es de 11 meses.

El objetivo global del proyecto es elaborar un documento
gue ayude a comprender la Ria como una totalidad y que
colabore, de esta manera, a organizar la utilizacion de la
Ria y sus margenes, estableciéndose como prioritario para
ello que los usos se desarrollen de manera segura,
sostenible y respetuosa con la calidad ambiental del
ecosistema, asi como asegurar el cumplimiento de todas
las actividades con la legislacidn aplicable.
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2. OBJETIVOS Y AMBITO DE ESTUDIO

El presente documento responde al objetivo especifico de
recopilar, analizar y presentar las caracteristicas
ambientales de la Ria y sus margenes. Dicha informacion
permite establecer, en su caso, diferentes tramos o0 zonas
del ambito de estudio (tramificacion) en funcion de la
distribucion de las variables, lo cual, a su vez, junto con la
informacion de otros aspectos (seguridad, aspectos
competenciales, legislacion, etc.) ayudara a identificar
tramos o0 zonas en los que permitir, promover o evitar
determinados usos, asi como a establecer las condiciones
que deberian ser consideradas para ello.

El ambito de estudio de este trabajo es el establecido en el
pliego de condiciones técnicas, es decir, el tramo contenido
en el téermino municipal de Bilbao, incluyendo tanto la zona
estuarica (ambito afectado por el réegimen mareal) como la
fluvial.

Mas concretamente, el estudio comprende los siguientes
tramos:

« El rio Ibaizabal, en el ambito del término municipal de
Bilbao.

« La Ria de Bilbao, en el ambito del término municipal de
Bilbao.

« El Canal de Deusto.

« El rio Kadagua, en el ambito del término municipal de
Bilbao.

« Las margenes o franjas laterales del cauce.

En algunas secciones de este estudio se presenta también
informacion de zonas o puntos situados fuera del ambito de
estudio, pero cercanos al mismo, ya que permiten una
mejor descripcion e interpretacion de las caracteristicas
ambientales del sistema.
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2. OBJETIVOS Y AMBITO DE ESTUDIO

. El rio Ibaizabal.

. El rio Kadagua.

. La Ria de Bilbao.

. El Canal de Deusto.
. Las margenes.
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3. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Con el objeto de presentar las caracteristicas ambientales de una
manera ordenada, sistematica y clara, se han diferenciado tres
componentes o0 medios:

- El medio fisico, que incluye las caracteristicas morfolégicas
principales y la descripcion de las mareas y las corrientes.

- El componente o medio abidtico, es decir, no bioldgico
(caracteristicas fisicas y quimicas), del agua y los sedimentos.

- El medio componente o medio bidtico, es decir, las comunidades
biologicas y aspectos relacionados con ellas.

Para cada uno de los medios se presentan tantos aspectos
generales como, sobre todo, datos e informacion sobre las variables
mas relevantes. En el caso del medio abidtico tales variables se
refieren tanto al agua como a los sedimentos. En el caso del medio
bidtico se incluye informacidon de las principales comunidades
bioldgicas.

Todo lo anterior se presenta tanto para el ambito estuarico como
para el ambito fluvial.

8

Las caracteristicas ambientales para cada uno de estos ambitos se
presentan de forma separada, aunque dentro de las mismas
secciones, en funcion del medio y variables concretas. Esto es
debido a que, por un lado, se trata de ambitos muy diferenciados,
con caracteristicas también diferentes y poco comparables; y, por
otro, a que las fuentes de informacién y los sistemas de seguimiento
ambiental en cada uno de los ambitos son independientes, lo cual
dificulta la presentacion de la informacién de manera conjunta. En
todo caso, se ha intentado hacer una interpretacion completa e
integradora de las caracteristicas ambientales.

Las fuentes de informacidn consultadas se presentan en una
seccion especifica.

Aunque se ha intentado no usar, en la medida de lo posible, un
lenguaje cientifico o demasiado técnico, es inevitable, e incluso
deseable, emplear algunos términos por su relevancia. Para facilitar
la lectura y comprension de este documento, se ha incluido un
glosario de términos. En el documento aparecen marcados en
color azul y haciendo click sobre ellos se accede directamente al
glosario.
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3. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO
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3. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

MEDIO FiSICO
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DINAMICA MAREAL

ASPECTOS GENERALES AMBITO DE ESTUDIO (descripcion, propagacion,
corrientes)
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3. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

MEDIO ABIOTICO

« Salinidad en fondo y superficie

« Estratificacion

« Oxigeno disuelto en fondo y superficie
« Temperatura en fondo y superficie

« Transparencia/ turbidez

* Nutrientes (amonio, nitrito, nitrato, ortofosfato,
silicato)

» Clorofila (biomasa del fitoplancton)
» Bacteriologia (bacterias fecales)

ISR S S S 0 0 5 1 B B3 B3 By #Y

——— « Contaminantes en agua (Cd, Ni, Zn, Cu, Hg, Pb,
% HCHs)
« Contaminantes en organismos (bioacumulacién)
« Basuras
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3. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

MEDIO ABIOTICO

Granulometria (tamafio de grano) \
Carbono organico total (%)

Contaminantes en sedimento (Cd, Ni, Zn, Cu,
Hg, Pb, Mn, Fe, Cr, TBT, PAHs, PCBs, lindano,
DDTs)

J
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3. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

MEDIO BIOTICO « Plancton (fitoplancton y zooplancton)
» Fauna demersal (peces y crustaceos)
» Invertebrados bentonicos

» Anfibios y reptiles

« Mamiferos

« Aves

» Macroalgas y vegetacion haléfila
» Vegetacion y flora terrestre

« Evaluacion del estado

« Otros factores ambientales
 Faunay flora amenazada
* Red Natura 2000
« Cinturdén verde
« Lugares de Interés Geoldgico
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Para algunos de los componentes estudiados existen En la evaluacién del estado ecoldgico intervienen elementos
normativas de aplicacion u objetivos de calidad especificos. En biologicos, elementos fisico-quimicos y elementos
tales casos se indica si se cumple 0 no con tales objetivos. hidromorfoldgicos. Para valorar el estado guimico se evalla el
cumplimiento con las Normas de Calidad Ambiental (NCA), es
De especial relevancia es la Directiva marco del Agua (DMA). decir, unos limites especificos para cada contaminante.

Se trata de la legislacion mas importante en materia de aguas
de la Unién Europea (UE). Entré en vigor en el afio 2000 y tiene )

f hi fologi
alcancen al menos el buen estado en el afio 2015. Idromorfologicos

| INDICADORES FiSICO-QUIMICOS
Esta directiva se aplica a todas las masas de agua S
continentales, asi como a los estuarios (aguas de transicion) y INDICADORES BIOLOGICOS O . oractn
Nutrient
las masas de aguas costeras. Fitoplancton Cortaminartes especiicos

Macraéfitos, Macroalgas y angiospermas

Para la consecucion del buen estado se debe alcanzar tanto el _ _ S
buen estado ecoléglco como el buen estado quimlco Fauna bentdnica de invertebrados profundidad y anchura; sustrato; estructura

riberefia.
Peces (s6lo en rios y estuarios) En estuario y costa: profundidad;
caracteristicas de los fondos; marea;
flujo de agua dulce; exposicion al oleaje

i INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS
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3. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Para la aplicacion de la DMA, cada masa de agua se debe asignar a
una categoria (lagos, rios, aguas de transicién, aguas costeras, etc.)
y, para cada categoria, existen diferentes tipologias. El objetivo de
estas clasificaciones es asegurar que todas las masas de agua se
evalUan segun criterios comunes en funcién de su categoria y que la
evaluacion de todas las masas de agua del mismo tipo es
comparable.

Las masas de agua muy alteradas por importantes cambios
morfolégicos producidos por el ser humano, que impiden que se
alcancen los objetivos ambientales de las masas de agua naturales,
se clasifican como masas de agua fuertemente modificadas. Para
estas masas de agua, en vez del estado ecologico, se evalla su
potencial ecoldgico, con un nivel de exigencia inferior al de las
masas de agua naturales.

Las masas de agua que alcanzan el buen estado o buen potencial
se representan con color azul, mientras que las que no lo alcanzan
se representan con color rojo.

15

El area de estudio incluye tres masas de agua:

- Masa de agua de transicién Nerbioi interior, perteneciente a
la categoria “Estuario atlantico submareal”; es una masa de
agua muy modificada.

- Dos masas de agua de rios pertenecientes a la categoria “Ejes
principales Cantabro-Atlanticos calcareos”; son masas de agua
muy modificadas: Nerbioi Il y Cadagua IV.

En este documento se presentan numerosas menciones a la
evaluacion del estado de dichas masas de agua en el contexto de la
aplicacion de la DMA.

Ademas, también se menciona el grado de cumplimiento de diversas
variables con relacién a otras normativas especificas u objetivos de
calidad establecidos en planes concretos. En un apartado adicional
(8. Evaluacion del estado ecoldgico) se integra dicha informacion.
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4, FUENTES DE INFORMACION

Existe informacién abundante y de calidad sobre el funcionamiento * Redes de Seguimiento del Estado Ecoldgico y del Estado Quimico de

del estuario y sobre los componentes ecoldgicos mas relevantes.
Esto permite comprender la dinAmica del estuario desde el punto de

las Aguas de Transicion y Costeras y de los Rios de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco”, que diversas entidades (AZTI para la parte

marina) llevan a cabo para URA, la Agencia Vasca del Agua, desde el
afio 1994. Este trabajo constituye un pilar fundamental para la
implementacién de la Directiva Marco del Agua en la CAPV. Informes
de acceso publico en la web de URA:
https://www.uragentzia.euskadi.eus/documentacion/2020/red-de-
seguimiento-del-estado-ecologico-de-las-aguas-de-transicion-y-
costeras-informe-de-resultados-2019/u81-000374/es/

vista fisico (batimetria, dindmica mareal, circulacion y corrientes,
etc.), asi como desde la perspectiva ecoldgica (principales
componentes del ecosistema, variables indicadoras, rangos
normales de variabilidad, umbrales asociados a alteracion). Se
dispone también de referencias legales y establecidas en
normativas, protocolos o planes sectoriales. Las fuentes de
informacion mas relevantes para la caracterizacion ecolégica del
estuario son dos:

aztiy

+ “Planes de Vigilancia del medio receptor correspondientes a las
autorizaciones de vertido de las EDAR de Galindo, Gorliz, Bakio,
Lekeitio y Ondarroa”. Realizado por AZTI para el Consorcio de Aguas
Bilbao Bizkaia (CABB). Dicho trabajo constituye el estudio mas
completo de los que se realizan en el estuario del Nervién. Informes de

Red de seguimiento del
estado bi

acceso publico en la web del CABB:
https://www.consorciodeaguas.eus/\Web/GestionAmbiental/Vigilancia.a
SpX
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4, FUENTES DE INFORMACION

Ademas de las fuentes de informacién mencionadas, se han « Zooplancton: publicaciones y consultas al grupo de Ecologia del
tomado datos de otros documentos y se ha consultado a zooplancton marino de la UPV/EHU.
diferentes expertos. Las fuentes consultadas son las siguientes:

» Fitoplancton: publicaciones y consultas al grupo de Ecologia del
« Sistema de Informaciéon de la Naturaleza de Euskadi fitoplancton marino de la UPV/EHU.

(GeoEuskadi). Las capas consultadas han sido: o _
* Macroalgas: publicaciones y consultas al grupo de fitobentos

v Red Natura 2000 (ZEPA, ZEC, LIC) marino de la UPV/EHU.

v" Lugares de Interés Geoldgico (LIGS) 3 _ B

v Distribucién de especies (fauna y flora amenazadas) * Vegetacion y flora: estudio especifico a cargo del experto
v' Vegetacion botanico Amador Prieto.

v/ Habitats

v’ Espacios naturales de interés * Anfibios y reptiles: publicaciones y consulta al departamento de

Herpetologia de Aranzadi.

« Catalogo vasco de especies amenazadas. Se han consultado o .
todos los grupos biolégicos incluidos en dicho catalogo. * Aves: publicaciones y consultas a ornitélogos locales expertos.

«  Publicacion “Vertebrados amenazados del Pais Vasco”. Antonio « Mamiferos: publicaciones y consultas a expertos.
Bea. Gobierno Vasco, 1999.
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5. EL MEDIO FISICO: ASPECTOS GENERALES

El area de estudio se localiza en los tramos inferiores fluviales y
en el estuario interior de la Unidad Hidrolégica del Ibaizabal.

El estuario del Nervién-Ibaizabal se localiza en la parte
occidental de la costa vasca. En algunos trabajos este estuario
aparece nombrado como estuario del Ibaizabal (posiblemente
debido a que se considera este rio como el de mayor entidad de
la cuenca vertiente al estuario); no obstante, en este trabajo se
ha preferido mantener el nombre que tradicionalmente se ha
empleado: estuario del Nervion o del Nerbioi. Aln mas popular
es el nombre de Ria de Bilbao o Ria del Nervion.

Los afluentes de esta cuenca drenan un area de unos 1.799
km? y suponen en conjunto un caudal hiperanual medio (valor
medio de varios afios de registros) de unos 36 m3 s1 (Garcia de
Bikuiia y Docampo, 1990). Se trata de la cuenca hidrolégica
mas extensa y caudalosa de la costa vasca.
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5. EL MEDIO FISICO: ASPECTOS GENERALES

El estuario del Nerbioi tiene una longitud total de unos 22 km
(distancia entre el limite exterior del estuario, entre punta Lucero
y punta Galea, y La Pefa, hasta donde llega la influencia de la
marea), siendo el mas largo de los estuarios del Pais Vasco.

De la superficie original que presentaba este estuario, se
conserva un poco menos del 70%. Hoy en dia las zonas
intermareales son practicamente inexistentes.

La profundidad alcanza hasta 30 m en la zona exterior y en las
darsenas y canales portuarios, pero es muy Vvariable,
dependiendo de la zona y el estado (pleamar-bajamar) y los
ciclos de la marea (vivas-muertas). En la parte mas exterior del
estuario se alcanzan las mayores profundidades de todos los
estuarios del litoral vasco.

La mayor parte del volumen del estuario corresponde al Abra,
sobre todo al Abra exterior, la zona mas extensa y profunda.
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5. EL MEDIO FISICO: EL AMBITO DE ESTUDIO

La parte fluvial corresponde, por un lado (1), al tramo inferior del
rio Ibaizabal, entre el barrio de La Pefia, donde se sitta el limite
interior del estuario (hasta donde llega la afeccion de la marea),
y el puente que conecta la carretera N-634 con el poligono
industrial Leguizamon, donde se sitia el limite del término
municipal de Bilbao.

Por otro lado (2), incluye el tramo inferior del rio Kadagua, entre
el barrio de Santa Agueda, en Castrejana, donde se sitlia el
limite interior del estuario, y el barrio Lasa, en el limite entre el
término municipal de Bilbao y el de Alonsotegi.

La parte estuarica (3) corresponde a la parte interior del eje
principal del estuario del Nervion, al tramo estuarico del
Kadagua hasta su confluencia con el estuario principal y al
canal de Deusto (4).
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5. EL MEDIO FISICO: EL AMBITO DE ESTUDIO

El &mbito del area de estudio supone unos 15 km lineales de
zona estuarica:

* Tramo estuérico del Nervion (1) desde el limite municipal
entre Bilbao y Erandio hasta La Pefa, por el eje principal del
sistema (8,9 km).

» Tramo estuarico del Kadagua desde su confluencia con el
estuario hasta Santa Agueda (3,6 km).

« Canal de Deusto (entre Elorrieta y Euskaduna: 2,5 km).

En cuanto al ambito fluvial, este supone unos 6 km lineales:

« Tramo fluvial del Ibaizabal entre La Pefia y el puente del
poligono Industrial Leguizamon (3,7 km)

« Tramo fluvial del Kadagua entre San Agueda y Alonsotegi
(2,3 km).
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5. EL MEDIO FISICO: DINAMICA MAREAL

Abra exterior

Se dispone de datos de nivel del agua asociado a las mareas 5
(obtenidos mediante mareografos) tanto para la zona exterior
del estuario (Abra exterior) como para la interior (Deusto, La
Merced, Abusu).

ALTURA (m)

La marea en el golfo de Bizkaia es semidiurna; normalmente 1
cada dia se producen dos pleamares y dos bajamares.

El maximo rango O carrera de marea (nivel de la pleamar menos 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
nivel de la bajamar) en la costa vasca supera los 4,5 m (figura
superior, con datos del Abra exterior) en mareas vivas. . Abra exterior
375 09 : /‘/

. ., . . ., S 08

La mediana de la funcion de distribucion de la carrera de marea  £3 o - /,//
.. . . g 0.6 e

se sitla en 2,6 m; el percentil 10 corresponde a una carrera de o -
marea de 1,6 m y el percentil 90 a una carrera de marea de 3,8 52 04—

. . . . . =€ 03 -
m (se indican en la figura con puntos rojos). Es decir, que el 8% 02 _
80% de las mareas tienen un rango que varia entre 1,6 y 3,8 m. R S B //Q/ 8 O O O O

06 0.8 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4 42 44 46
Carrera de marea (m)

22 Datos del maredgrafo de Puertos del Estado en el Abra exterior



ESTUDIO-DIAGNOSTICO DE LA RIA DE BILBAO COMO EJE DINAMIZADOR DE LA VILLA

, 7 - A TRAVES DE LAS ACTIVIDADES LIGADAS A LA' LAMINA DE AGUA DE Sl) CAUCE Y APOYADAS EN SUS MARGENES

\ _I I CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LA RIA DE BILBAO e
—\ L

MEMBER OF B iI ao
ooy e LiancE TYPSA Q

AYUNTAMIENTO

5. EL MEDIO FISICO: DINAMICA MAREAL

Amplitudes y fases de las principales componentes armonicas de la altura de la
superficie libre registrada por el maredgrafo 3110 de Puertos del Estado (1992-2012).

Se entiende por marea astronomica la oscilacion periodica del
nivel del mar que resulta de la atraccion gravitacional de la Luna

y el Sol que actuan sobre la Tierra en rotacion. Componente  Frecuencia (°h) Periodo (h) Amplitud (m) Fase (°)
Las fuerzas de marea se representan en funcion de diferentes M2 28,984 12,4 1,320 181,600
comp_onentgls, _cada uno de.llos cuales repr_esenta, asuvez, un 52 30,000 12.0 0,464 126,860
cambio periodico o variacion en las posiciones relativas de la
Tierra, la Luna y el Sol. La altura observada de la marea puede N2 28,440 12,7 0,280 309,100
calcularse como suma de un cierto numero de mareas
parciales. En cada punto de la Tierra cada marea parcial tiene K2 30,082 12,0 0,134 286,430
amplitud y fases distintos.

01 13,943 25,8 0,072 237,540
En gl_ estuario del Nervion (Abra exterior) las componentes K1 15.041 23.9 0,064 241,080
semidiurnas (las que llevan en su nombre un 2) son las que
suponen mayor amplitud; de hecho, la componente semidiurna NU2 28,513 12,6 0,053 104,560
lunar (M: Moon) principal (M2 de 12,4 h de periodo) y la
semidiurna solar (S: Sun) principal (S2 de 12 h de periodo) MU2 27,968 12,9 0,048 227,510

representan 2/3 de la amplitud total de la marea.

23 Datos del maredgrafo de Puertos del Estado en el Abra exterior
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5. EL MEDIO FISICO: DINAMICA MAREAL

El maximo rango de marea (nivel de la pleamar menos nivel de 5

la bajamar) en la zona interior del estuario supera los 4,5 m
(figuras, con datos de Deusto y de la Merced).

En esta zona interior el nivel del agua esta sobre todo afectado
por la marea pero, ademas, la influencia del rio puede ser muy
relevante en situaciones de riada.

Se realizd el analisis armonico de la sefial de marea y se

constatdé que las componentes M2 y S2 (la lunar principal y la °

. . , - 5

solar principal) son las mas importantes: )

E 3

 1,2-1,4 mde amplitud la M2. g 2

« 0,45 -0,47 m de amplitud la S2. 21

0

Los registros tienen buena calidad. No hay grandes desfases en z La Merced

la onda de marea a lo largo de la Ria. a2t T Tors T ot T Coas !
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5. EL MEDIO FISICO: DINAMICA MAREAL

Prevision de la marea astronémica para Punta Lucero y Deusto
durante el mes de febrero de 2019

La altura de las pleamares es o | PRevision Marea Asiondrica o
ligeramente superior en Deusto que 4500 Deusto 4500
en Punta Lucero y las bajamares oo o
son algo mas bajas; esto se debe a 3000 3000
que la onda de marea se deforma e e
ligeramente al entrar de mar abierto 1500 1500
al interior del estuario debido al i o
descenso de la profundidad. 0 0
Esl 0 =] o =] =] Q o Esl =] =] Esl o =] Q
@ (5] Q [ (3] Q @ [} @ (5] Q @ (5] [} ]
W I L w I L L u L I L L L L L
Este efecto, del orden de una - « o N o © ~ ®° @ S = g @ 3 ©
s s 5500 — — 5500
decena de centimetros, es mas 5000 o
perceptible y peligroso en 4500 4500
. . . 4000 4000
situaciones de mareas vivas, ya que 3500 , 3500
suponen un aumento de Ila e 00
probabilidad de inundacion de 2000 2000
determinadas zonas bajas si estas o e
mareas vivas se producen durante 500 500

eventos de avenida o en situaciones
con bajas presiones atmosféricas.

15/Feb
16/Feb
17/Feb
18/Feb
19/Feb
20/Feb
21/Feb
22/Feb
23/Feb
24/Feb
25/Feb
26/Feb
27/Feb
28/Feb

1/Mar

25 Datos: DAEM (GV)
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5. EL MEDIO FISICO: DINAMICA MAREAL

La altura del nivel del agua en las Punta Lucero Deusto La Merced Diferencia P. Lucero - Deusto Diferencia Deusto - La Merced
p|eamares se incrementa desde el Fecha Altura (mm) Fecha Altura (mm) Fecha Altura (mm)| Dif. Hora (min) Dif. Altura(mm)| Dif. Hora(min) Dif. Altura (mm)
exterior (Punta Lucero) hacia el 18/02/2019 14:57 4368 18/02/2019 14:53 4551 18/02/2019 14:52 4626 0:04 -183 0:01 -75
. ior del estuario (La Merced). 18/02/2019 20:52 959 18/02/2019 20:51 748 18/02/2019 20:50 807 0:01 211 0:00 -60
Interior 19/02/2019 3:14 4719 19/02/2019 3:13 4854 19/02/2019 3:11 4946 0:01 -135 0:01 -91
19/02/2019 9:25 635 19/02/2019 9:22 491 19/02/2019 9:22 551 0:03 144 0:00 -59
En las bajamares la altura del nivel 19/02/2019 15:42 4596 19/02/2019 15:39 4771 19/02/2019 15:38 4853 0:03 -175 0:01 -82
del agua es menor hacia el interior, 19/02/2019 21:38 715 19/02/2019 21:37 524 19/02/2019 21:37 577 0:01 191 0:00 -54
aunque en la Merced los niveles son 20/02/2019 3:59 4937 20/02/2019 3:58 5054 20/02/2019 3:57 5144 0:01 -117 0:01 -90
algo superiores a los de Deusto. 20/02/2019 10:10 462 20/02/2019 10:08 329 20/02/2019 10:07 389 0:02 133 0:00 -60
20/02/2019 16:25 4725 20/02/2019 16:24 4887 20/02/2019 16:22 4974 0:01 -162 0:02 -87
20/02/2019 22:22 573 20/02/2019 22:22 407 20/02/2019 22:22 458 0:00 166 0:00 -51
En resumen, en el interior el agua 21/02/2019 4:42 5025 21/02/2019 4:43 5124 21/02/2019 4:40 5209 0:01 -99 0:02 -85
esta mas alta en las pleamares vy 21/02/2019 10:53 423 21/02/2019 10:53 300 21/02/2019 10:52 364 0:00 123 0:01 -64
mas baja en las bajam ares, por lo 21/02/2019 17:07 4736 21/02/2019 17:07 4882 21/02/2019 17:05 4973 0:00 -146 0:02 -91
que la amplitud de la marea es 21/02/2019 23:05 555 21/02/2019 23:07 418 21/02/2019 23:07 471 0:02 137 0:00 -52
22/02/2019 5:24 4968 22/02/2019 5:26 5051 22/02/2019 5:24 5130 0:02 -83 0:02 -79
mayor. 22/02/2019 11:36 525 22/02/2019 11:37 410 22/02/2019 11:36 478 0:01 115 0:01 -69
22/02/2019 17:48 4629 22/02/2019 17:51 4758 22/02/2019 17:48 4851 0:03 -129 0:03 -94
El desfase temporal entre el exterior | 220212019 2348 665 22/02/2019 23:52 556 22/02/2019 23:51 612 0:04 109 0:01 57
y el interior es apenas perce ptible 23/02/2019 6:06 4771 23/02/2019 6:10 4846 23/02/2019 6:07 4917 0:04 -75 0:02 71
(inferior a 5 minutos). 23/02/2019 12:18 752 23/02/2019 12:22 639 23/02/2019 12:21 714 0:04 113 0:01 -75
23/02/2019 18:29 4422 23/02/2019 18:36 4534 23/02/2019 18:31 4628 0:07 -112 0:04 -95
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5. EL MEDIO FISICO: DINAMICA MAREAL

La informacion mas actualizada disponible procede del “Estudio del riesgo de
afeccion por vertidos de hidrocarburos y otras sustancias nocivas y
potencialmente peligrosas en las diferentes zonas del Puerto de Bilbao”
realizado por AZTI para la Autoridad Portuaria de Bilbao en 2014.

En los sistemas estuaricos los agentes dinamicos mas importantes en la
generacién de corrientes son la marea astrondémica, las corrientes de densidad
y las corrientes inducidas por el viento. Las plumas fluviales originan gradientes
horizontales de densidad que, a su vez, inducen corrientes de densidad.

En el Abra exterior la contribucién de la corriente inducida por la marea oscila
entre aproximadamente el 13% y el 40% de la corriente total, en superficie y
fondo, respectivamente. Como es habitual, las componentes mas energéticas
de la corriente inducida por la marea astronémica son los arménicos M2 y S2.

Se simuldé (modelo MAREAS) la propagacion de las 8 principales componentes
de la marea astrondémica en la zona de estudio. Aunque estas simulaciones se
realizaron sin considerar la apertura del canal de Deusto, este cambio apenas
afecta a los resultados.
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5. EL MEDIO FISICO: DINAMICA MAREAL

Las velocidades de la corriente inducida por la marea se asocian a los principales componentes mareales, M2 y S2; estas dos componentes
representan el 80% de la corriente de marea de la zona. Las mayores velocidades se generan entre Las Arenas-Portugalete y el Abra interior, y
alcanzan valores de hasta unos 50 cm s'1. Se observa una notable disminucion de la velocidad de la corriente hacia el interior de la Ria. En la
zona mas interior las corrientes de marea son débiles, inferiores a 3 cm s1. En concreto, aguas arriba de Zorrozaurre la corriente de marea de
cada componente es entorno a 1 cm s1; por lo tanto, es débil.
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA

El agua es probablemente el elemento que en mayor medida define las
caracteristicas de un estuario y su funcionamiento; su calidad refleja en
gué medida el sistema ha estado sometido a presiones humanas. Se
trata, ademas, de un habitat para diversas comunidades bioldgicas.

De las variables que se suelen medir en la columna de agua algunas dan
informacién de las caracteristicas fisico-quimicas propias del sistema,
otras se asocian a propiedades parcialmente afectadas por actividades
humanas y algunas se relacionan directamente con ellas (como, por
ejemplo, la presencia de algunos contaminantes).

En la zona estuarica se dispone de datos de caracteristicas y calidad del
agua desde el afio 1989. Se dispone de datos de 6 estaciones de
muestreo, 4 de ellas del seguimiento para el CABB (puntos azules en la
figura) y las otras dos del seguimiento para URA (puntos rojos en la
figura). Dos de estas 6 estaciones se localizan a la altura del puente de
Rontegi, fuera del area de estudio (flecha roja y azul de la figura), pero
muy cerca de su limite por el norte, por lo que se han incluido en el
estudio, para una mas completa caracterizacion.

En el ambito fluvial, se dispone de datos de 2 estaciones de muestreo, del
seguimiento para URA (identificadas en amarillo, punto y flecha, en la
figura).
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA

En la parte estudrica, se realizan campafas de muestreo mensuales Se toma informacion de variables tales como: temperatura, oxigeno
(CABB) en cuatro zonas, Arriaga, Deusto, Zorroza y Rontegi; y disuelto, turbidez, nutrientes y contaminantes, entre otros.
campanas trimestrales (URA) en Deusto y Rontegi.

Las campafas se realizan desde embarcacién. Algunas variables
(temperatura, salinidad, oxigeno disuelto) se miden in situ mediante el
empleo de sondas multiparamétricas, es decir, sensores que miden
simultdneamente diversas variables.

Otras variables (turbidez, sélidos en suspension, clorofila, nutrientes,
bacterias fecales, contaminantes) requieren la toma de muestras y su
traslado para el andlisis en laboratorio.

Por su parte, en las campafas de muestreo que se desarrollan en las
dos estaciones fluviales (en Alonsotegi (Kadagua) y Basauri
(Ibaizabal)), se realizan muestreos mensuales. Estos contribuyen al
seguimiento operativo basico, al seguimiento de contaminantes de Fotos: AZTI
origen puntual intrusivo, y al subprograma de control de emisiones.

Estos muestreos implican mediciones in situ, asi como el traslado de

muestras al laboratorio.
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La salinidad es una variable conservativa, es decir, no se halla
afectada por procesos biogeoquimicos. En estuarios la salinidad
de una masa de agua depende del grado de mezcla entre el
agua dulce (salinidad de 0) y el agua de mar (35,7 en la costa
cantabrica).

En el estuario del Nervion la salinidad puede variar entre 0 y
35,7. La salinidad desciende progresivamente desde la boca del
estuario hacia el interior (ver figura;, se presentan valores
medios y desviaciones estandar en superficie y fondo, con datos
de todo el registro historico).

En las estaciones incluidas en el area de estudio (Arriaga,
Deusto y Zorroza) la salinidad media en superficie es inferior a
10 y solo se alcanzan valores superiores a dicha cifra a partir de
Rontegi. En fondo, sin embargo, en todas las estaciones se
registran valores medios por encima de 25, superandose el
valor de 30 a partir de Zorroza hacia el exterior.
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En los estuarios la salinidad es muy variable. Los principales
factores de variabilidad son el eje interior-exterior (salinidad
creciente en ese sentido), la profundidad (salinidad creciente
hacia el fondo), los ciclos de marea (mayor salinidad en marea
alta y variaciones mas extremas en mareas vivas) y el aporte
fluvial (menor salinidad con mayores aportes). Por eso, aunque
a cada zona se le pueda asignar una salinidad media, a menudo
se registran valores muy alejados de la misma.
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ZONA INTERIOR ZONA EXTERIOR
° — Agua fluvial = —
. . . . > » . 1
La diferencia de salinidad entre la superficie y el fondo da una 1
idea de la estratificacion de la columna de agua, es decir, la 7] Jede I I 1
presencia de masas de agua diferentes en el eje vertical. Esta 15 .-

Puente del Puente de Puente de
Ayuntamiento Deusto Rontegui

marina
20 Puente
Colgante
25 Muelle de

Arriluze

situacién, muy habitual en estuarios de cierta entidad, es debida
a que el agua de mar, mas densa por su salinidad, se sitia en
las capas inferiores, mientras que el agua dulce o parcialmente

PROFUNDIDAD (m)

desalada, menos densa, circula hacia el exterior por las capas 307] foro de
superficiales. 25— | ‘ | | s
0 5 10 15 20 25

Esta distribucion estratificada de las masas de agua supone una DISTANCIA DESDE EL LIMITE DE LAMAREA (km) FLente: AZTI
auténtica barrera fisica para el flujo de sustancias en el eje
vertical. La estratificacion solo se rompe en situaciones de muy intensas

lluvias, que generan caudales muy altos; en estas condiciones
En el estuario del Nervion la estratificacion es una situacion casi el rio predomina sobre el efecto de la marea y el agua dulce

permanente. La diferencia de salinidad entre superficie y fondo ocupa todo el cauce.
se incrementa hacia la zona interior (ver figura de la diapositiva
anterior). Asi, a la altura de Bilbao es habitual que en superficie En todo caso, tras el retorno a la “normalidad” bastan unos
haya agua casi dulce y en fondo agua casi marina. pocos dias para que se reestablezcan la estructura y circulacion
del agua habituales.
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA

La temperatura es una variable esencial para caracterizar a
cualquier ambiente o ecosistema. De ella dependen tanto las
reacciones quimicas como los procesos fisicos y los bioldgicos. Sus
rangos habituales y su variabilidad espacial y temporal son aspectos
clave en la distribucién de los organismos. También los seres
humanos nos vemos muy afectados por la temperatura en nuestra
vida diaria y en el desarrollo de diversas actividades.

En la figura se presentan los valores de temperatura medidos en
superficie y fondo en todas las estaciones de muestreo del estuario.
El rango de temperaturas registrado hasta ahora va de 5,6°C a 27°C.
Los valores méas bajos se suelen medir en invierno, mientras que los
mas altos corresponden a verano.

Tanto los minimos como los maximos se suelen registrar en la
cabecera del estuario, mas influida por el rio, ya que las aguas
fluviales experimentan mayor variabilidad en la temperatura que las
aguas estuaricas; en invierno las aguas en el rio estan mas frias que
en el estuario, y en verano mas calientes.
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La estratificacion de la columna de agua se refleja también en
cambios de temperatura entre superficie y fondo. En general,
durante los meses frios la capa superficial es mas fria que la del
fondo. Esta situacion se invierte durante los meses calidos, en los
gue el agua superficial, expuesta directamente a la insolacion, se
encuentra a mayor temperatura que el agua marina del fondo. El
rango de temperaturas es superior en las aguas de superficie.
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Estacion Parametro Enero Febrero Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Media 12,0 11,8 12,7 13,5 15,8 18,1 20,6 21,3 19,6 16,8 15,0 13,4
Minimo 10,0 9,3 10,5 10,9 14,2 15,6 18,2 19,3 17,8 12,9 13,5 10,5
Rontegi fondo Maximo 134 13,1 15,2 154 184 20,2 22,7 235 218 18.8 16.7 15,0
P10 10,9 11,1 12,0 12,2 14,5 16,9 19,3 20,2 18,0 14,8 13,8 12,11
P90 12,9 124 14.4 14,5 17,2 20,0 21,9 229 21,0 184 16,4 14.6
Media 9,5 9,5 12,1 13,7 16,8 19,9 21,6 21,9 19,8 16,5 12,7 10,2
Minimo 7,3 6,9 6,9 10,3 12,9 17,0 19,0 20,2 16,6 11,9 10,0 6,5
Rontegi superficie_Maximo 12,8 11,7 16,5 18,8 20,7 22,9 24,2 26,3 238 19,5 154 14,0
P10 8,0 7,3 9,6 11,1 14,2 17,6 19,4 20,6 18,1 14,2 10,9 7,3
P90 10,7 11,1 14,1 16,1 19,6 22,0 23,6 235 21,2 18,3 15,2 11,9
Media 11,9 11,6 12,9 13,5 16,1 18,3 20,7 21,6 19,9 17,2 14,9 12,9
Minimo 10,2 9,0 10,8 10,9 14,1 15,6 18,4 19,7 18,0 14,1 12,2 7,5
Zorroza fondo Maximo 132 132 15,9 157 19.3 21.4 23.3 24.6 22,2 19,6 16,8 14,9
P10 10,7 11,0 12,0 12,2 14,6 16,9 19,3 20,4 18,4 15,0 13,6 9,5
P90 13,0 124 14.9 14.9 17.6 19,7 22,0 231 214 18,6 164 14.4)
Media 9,2 9,2 11,9 13,7 16,9 20,3 21,7 21,9 19,8 16,7 12,4 10,0
Minimo 7.1 6,6 6,8 10,4 12,7 16,9 18,9 19,8 16,1 11,6 9,9 6,4
Zorroza superficie_Maximo 11.8 119 16,8 184 21.7 235 254 27,0 24,1 20,1 15,6 14,3
P10 7,2 7,2 9,6 11,0 14,1 17,8 19,3 20,2 18,1 14,1 10,5 7,
P90 10,5 10,8 14,6 17,0 19,9 22,7 237 23,6 214 18,5 143 11,
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El 80% de los valores medidos estan entre el P10 y el P90

Fuente: CABB
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Estacion Parametro Enero Febrero Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Media 11,3 114 12,4 13,6 16,1 18,3 20,6 21,7 20,0 17,0 14,9 12,7
Minimo 6,8 9,0 8,3 11,2 13,7 15,4 18,6 20,2 18,3 12,8 12,0 6,6
Deusto fondo Méximo 133 14,1 16,0 15,7 184 210 23.2 248 22,1 20,5 16,9 149
P10 10,1 10,5 10,0 12,2 14,3 16,8 19,2 20,4 18,7 13,7 13,6 11,
P90 12,8 124 144 15,0 17,6 19,8 220 22,7 21,7 18,6 16,4 14,2
Media 8,9 9,1 11,7 13,4 16,5 20,1 21,6 22,0 19,6 16,4 12,1
Minimo 6,8 6,4 6,2 10,0 12,6 17,0 18,6 19,7 15,6 11,6 9,1
Deusto superficie _Maximo 124 11,2 17.0 17.5 20,6 234 24.0 26.8 235 19.8 15,9
P10 6,9 6,9 9,0 10,7 13,8 17,5 19,3 20,6 18,2 14,0 9,8
P90 10,5 111 159 16,2 19,7 22,6 235 23,6 22,0 18,9 14,2
Media 11,0 10,6 12,5 13,6 16,3 18,2 20,4 21,8 20,2 17,1 14,7
Minimo 6,8 6,4 8,3 10,5 13,7 15,3 18,6 19,9 18,1 12,6 11,6
Arriaga fondo Maximo 13,5 13,5 155 15,7 19,4 21.0 23,1 25,0 22.9 20.8 17.0
P10 9,7 8,7 9,6 12,0 14,2 17,0 19,0 20,5 18,8 13,6 12,5
P90 125 12,7 149 15,2 18,0 19,7 22,0 22,7 219 187 16,3
Media 8,9 9,0 11,7 13,3 16,4 20,1 214 22,0 19,6 16,2 12,0
Minimo 6,5 6,3 6,4 10,2 12,4 17,4 18,3 20,1 16,0 11,2 8,3
Arriaga superficie _Maximo 13,6 11,2 16,7 17,5 21,3 23,5 24,2 27,0 22.8 19,2 15,4
P10 6,8 7,1 9,1 10,7 13,2 17,4 19,1 20,4 18,0 14,0 9,6
P90 10,6 10,9 13.8 155 19,7 23,0 234 23.6 21,6 18,6 151
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El 80% de los valores medidos estan entre el P10 y el P90

Fuente: CABB
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En cuanto al ambito fluvial, los valores minimos de temperatura superficial del agua en todo el registro histérico son de 6,6°C y 5,9°C en La
Pefia y Alonsotegi, respectivamente, mientras que los maximos son de 25,1°C y 26,4°C, respectivamente. Se trata de rangos muy similares a
los registrados en el estuario. Las temperaturas habituales del agua en invierno estan entre 6 y 13°C, mientras que en verano suelen estar
entre 16 y 25°C.
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En el estuario del Nervion, durante muchas décadas (hasta 120
comienzos del siglo actual) eran frecuentes las situaciones de 110 -
hipoxia severa e incluso anoxia, especialmente en las aguas de = 4.
fondo de las zonas media e interior y, sobre todo, en primaveray 5 _ |
verano. Esto supuso un grave problema, ya que las comunidades F o
. s = . . - 1 J
biolégicas que viven en o cerca del fondo, o bien estaban ausenteso & o ' AN =
bien estaban muy empobrecidas. e 07 ' . - / -
o T SRy | o
Con la entrada en funcionamiento del tratamiento biologico en la ﬁ S0 1 ﬁ:::k\:’/ /- Y/ _ —
., . . i S/ /
estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) de Galindo los % 404 e o/ J ZORROZA ROMNTEGI
. . . . . a b A=PE —a—FPTE, BIZKALA
niveles de oxigenacion se han incrementado en todas las zonas del 0 ¢ —" BRI N eBRAENT
estuario. .

'BIIII'BII92I93I94I95-9E-I9?I%I99lIIIIIIIIIIlIEE.DS.EMIIIGIDEID?.DBIUB.IDIIIlIEI13I14l15I16.1?I18l19
Hoy en dia el valor medio del porcentaje de saturacion de oxigeno ANOS
supera en todas las estaciones el estandar de calidad (60% de
saturacion de oxigeno; linea verde en la figura). Ya no se dan

Fuente: CABB

situaciones de anoxia o de hipoxia severa y, por ello, en todo el El oxigeno no constituye hoy en dia un factor limitante para la vida
estuario estan presentes comunidades biologicas diversas. acuatica en el estuario.
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También en el ambito fluvial el grado de oxigenacién del agua es normal, no registrandose apenas casos de hipoxia. Casi todos los valores son
superiores al 60% de saturacion y la mayoria al 80%. Las escasas situaciones de claras sobresaturaciones (> 120%) se registran en primavera
0 verano, probablemente ligadas a intensa actividad fotosintética del fitobentos y/o del fitoplancton. En ambas estaciones de estudio se cumple

el buen estado respecto al grado de oxigenacion del agua (linea verde en la figura).
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Ai CRERT ] H ] J | o Pt

=) ﬁm o] % H{{L

2% T w IO
El estado tréfico de una masa de agua indica su capacidad real o ol E;i.‘;;\_\;\ 20
potencial de sustentar actividad biologica. Mas concretamente, el "$3iEEiiiEEciiit 5533 BBSEEEGGEEE:
estado trofico se suele evaluar teniendo en cuenta los nutrientes
(necesarios para la actividad fotosintética), la biomasa del 00 S Srvwe— ZORROmPONES
fitoplancton y las propiedades 6pticas del agua (ya que la luz es un Qggg:£ R =oeare o] R
factor potencialmente limitante de la fotosintesis). 3] FHH 0] H ¢ % %

o | | E| [Ty RIS S
La presencia de nutrientes en concentraciones excesivas es un claro 3 ST © . s
factor de deterioro de los sistemas acuaticos, ya que favorece la P TR g e NP r el
eutrofizacién. Los dos principales nutrientes para los organismos REAAARERRERREERES RERAAREAARARERRRES
fotosintéticos acuaticos son el nitrogeno y el fosforo. Hasta la PTE. RONTEGI SUPERFICIE PTE. RONTEGI FONDO
entrada en funcionamiento del Plan Integral de Saneamiento las 21500 + 63305
concentraciones de nutrientes en el estuario eran muy altas. En los Ehy j TR | ]
ultimos afios las concentraciones de amonio han ido descendiendo y %j‘;g; H Hﬂ | i
hoy en dia son unas 20 veces inferiores a las de 1990. 2 100 | }E\;% ol 1 \f‘i‘i‘*??{i%
" by itrasenns o il

En la figura se presentan las concentraciones medias (anuales) del $8288888888¢8¢8¢88 5888388388 888¢8¢8¢8§¢
nitrégeno_amoniacal en cuatro zonas, tanto en superficie como en Fuente: CABB
fondo. En todas ellas se registra una tendencia temporal decreciente
estadisticamente significativa. Hoy en dia los niveles de nitrogeno amoniacal son medios-bajos y

40 los de fosfato son medios.
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El nitrato es un nutriente de origen parcialmente natural, si bien las actividades agroganaderas
pueden suponer un aporte adicional significativo. El nitrato es aportado al rio de forma difusa
(en contraposicion a los vertidos puntuales). Las concentraciones de nitrato en el rio y las V\’\«— M AW
cargas al estuario se hallan muy afectadas por las lluvias. Generalmente, tras lluvias intensas
las concentraciones suelen aumentar (por el mayor lavado de las cuencas).

50

NH,* (umol-L-")

150 ~

Las concentraciones medias anuales de nitrato (NO;) en el estuario no muestran ninguna 1007

tendencia temporal (figura). Destaca la gran variabilidad interanual.
50+ 4

NO, (umol-L-1)

En cuanto al fosforo (medido como ortofosfato, PO,3), se trata de un nutriente aportado sobre
todo a travées de vertidos puntuales, especialmente por las aguas residuales. Aunque las EDAR e T 1
eliminan parte del fosfato, no lo hacen de una manera tan efectiva como para el amonio. En el
estuario del Nervion, en la zona interior (Deusto) las concentraciones de fosfato han descendido
de manera muy significativa en los ultimos 20 afos (figura). Sin embargo, en la zona media
(Rontegi) no se aprecia tal tendencia, sino mas bien una gran variabilidad.

PO, (umol-L-")

Hoy en dia los niveles de nitrogeno amoniacal (NH,*) son medios-bajos, cumpliendo el buen
estado (linea verde en la figura). Los niveles de nitrato y fosfato también suponen buen estado

en la zona Interior (Deusto) pero incumplen en la zona media (Rontegi). g 8 8 22 g8 g 8 2 2
~ N N N N ~ N N N N
Fuente: URA
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En el ambito fluvial, aunque se aprecia una alta variabilidad de las 2 s
concentraciones de nutrientes, en los afios mas recientes los 5 iy , o
valores de amonio, fosfato y nitrato son de nivel medio-bajo, 2 ' ’
cumpliendo con el buen estado (linea verde en la figura), tanto en o2 os MAA AN
el Kadagua, en Alonsotegi, como en el Nervién-lbaizabal, en La f;’ i — T
Pena. Ny o5
En el caso del amonio y del fosfato (nutrientes mas afectados por & *° H I, o8
aportes humanos directos), en el Kadagua se aprecia una g o = H s f A '
tendencia temporal decreciente. Actualmente las concentraciones £ oo MMW W WMM 02 IW\”\/\J\/‘/N /\ A
de amonio son muy inferiores a las de hace 20-25 afios, y las de B 00 —
fostafo han descencido a lo largo de los Gltimos 15 afos. En el 222 222
Nervion-lbaizabal no se aprecian tendencias temporales. s l 250
é 20,0 20,0
Para el nitrato (que es aportado sobre todo por fuentes difusas) no § 150 15,0
se aprecian tendencias temporales. z 122 1‘5’2 \FWWNW\//\/\/\MN\AN"\
@<;¢;g;;;;;;;;;;;¢;;; 5°w r B & = = = = =
Fuente: URA
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA

Uno de los indicadores mas directos del estado tréfico de una masa Actualmente se cumple con el objetivo de calidad establecido para la

de agua es la biomasa del fitoplancton. Se trata de la cantidad de
fitoplancton presente. La concentracion de clorofila “a” (Chl-a) es la
variable que se usa como indicadora de dicha biomasa. El registro

implementacién de la DMA (linea verde en la figura). Esto se
relaciona con el descenso de las concentraciones de nutrientes tras
la puesta en marcha del Plan de Saneamiento.

de valores altos de manera frecuente se considera un sintoma de

Y : . . DEUSTO RONTEGI

eutrofizacion; los estuarios son especialmente susceptibles a este
problema porque suelen recibir elevados aportes de nutrientes y 20
presentar tasas de renovacion del agua inferiores a las zonas
costeras, por lo que es mas probable la acumulacion de biomasa —~ 164
fitoplancténica. -

2 124
Para evaluar el estado de calidad de las masas de agua en base a ®
esta variable se calcula el percentil 90 de la Chl-a en periodos de 6 —S 8 -
afos (medidas trimestrales). S

o 4o
El indicador de biomasa fitoplanctonica muestra una tendencia
decreciente a lo largo del tiempo en buena parte del estuario. Hoy en O+t—TFT—"T—T"TT—TTT— —T T
dia la biomasa del fitoplancton no indica problemas de eutrofizacion; 853332382 858333 =2-3&e2
aunque en ocasiones pueden darse elevados crecimientos, sobre DS N o DUND=® Do ONN R O
todo en primavera y verano, no se trata de situaciones duraderas.

Fuente: URA
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA 2o o
14 ] ! L

1o _,,E,L;—}—i}—}%“”{'f” ﬂ”’}

0.8 A

0.6
Las propiedades opticas del agua se refieren a aquellas que afectan a la penetracion y 0a 1 * : Y R
distribucion de la luz en el agua. La luz es necesaria para la fotosintesis y puede ser un factor Rl s g A s A A g
limitante de la misma. Diversos procesos afectan a las propiedades 6pticas del agua (reflexion, SENSNSSSSSSSSSSSSSSESSS
refraccion, absorcion, etc.). En ellos intervienen tanto el agua en si misma como las sustancias
disueltas y las particulas presentes (parte de las cuales son organismos). = 2° POSTITE PEUSTO SUPEREEE

E 2.0 A }

Existen diversas variables que dan una idea de las propiedades Opticas del agua, como la S 151 }} __}_
transparencia, la turbidez y los sélidos en suspension. Aunque a veces existen relaciones entre ‘;& 10 - ___i_i_fisj—i%-—“‘i'i"" 'i { }
ellas, no representan lo mismo ni se miden de la misma manera. é os ] @ H = 0.0274x - 53,966

0o R2 =0.2645
La transparencia es quizas la variable que proporciona una idea mas integrada de la pérdida de 8888888885885 E885888¢E¢8
luz en el agua. La transparencia se ve afectada tanto por los materiales disueltos como por los
particulados. 20 ZORROZA SUPERFICIE

1.8 1

16 {
En el area de estudio del estuario del Nervién se aprecia un incremento estadisticamente 25 | tog H,__,},}-IL}—"{’ 1
significativo de la transparencia en los ultimos 20 afios (figura). Esto, que coincide con una o e o S i
disminucion progresiva de la turbidez, se debe sobre todo al cese de los vertidos al estuario tras oe 14 ! y=0.0294x - 57.957
la puesta en marcha del Plan de Saneamiento. 021

Fuente: CABB
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA

En el ambito fluvial los valores de turbidez presentan una muy alta variabilidad, lo cual evidencia que se trata de una variable muy afectada por
cambios en la intensidad y régimen de lluvias y de los correspondientes caudales fluviales. No se aprecia ninguna tendencia temporal en

ninguna de las dos estaciones muestreo en el @mbito fluvial.

ALONSOTEGI LA PENA
500,0 500,0
400,0 400,0
E) E)
E 3000 E 3000
3 L
= 200,0 5 2000
5 =
= =
100,0 100,0
0,0 T T T T T T I I T T T 0,0 T T T T T T 4I
(@] i o < LN (o} 0 (g} o N N~ 0 N~ (@] — o™ < Vo) [e0] (@))]
(e} o o o o o o i i i i i o o i i i i i i
(e)] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
— N N N N N N N N N N (9] N N N N N N N N
S~ S~ ~ ~ S S~ S~ S~ ~ ~~ S~ ~ ~ S~ ~ ~~ ~ S~ S~ S~
o (@) i i o (@) [Tp) [Tp) i (] (o) N~ i (e)) i (o) i o < (o))
— o — — — o o o — o o o o o — o — - o o

Fuente: URA
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA

La contaminacion fecal de las aguas puede ocasionar problemas de
salud por la presencia de agentes patdgenos. Dicha contaminacion
procede de vertidos de aguas residuales, ganado, granjas, procesos
industriales, animales domeésticos, etc. Las dos principales
actividades humanas en zonas costeras y estuarios que pueden
verse limitadas por la presencia de estos agentes son el bafio y el
consumo de marisco (ya que muchas especies marisqueras filtran el
agua para alimentarse y acumulan particulas, contaminantes, etc.).

Una vez en el agua, estos organismos van muriendo; sus tasas de
mortalidad dependen de variables como la luz, la temperatura y la
salinidad. La tasa de desaparicion de las bacterias fecales en el
agua se suele expresar mediante el tiempo necesario para que las
concentraciones disminuyan 10 veces, y en estuarios suele variar
entre unas pocas horas y varios dias.

Tras la entrada en funcionamiento del Plan de Saneamiento las
concentraciones de bacterias fecales en el estuario han descendido
de manera progresiva y hoy en dia son unas 200 veces inferiores a
las de 1990.
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA

Pardmetros estadisticos de las concentraciones de E. coli (en NMP/100 ml) en diferentes
zonas del area de estudio. Media geom.: media geométrica; Perc. 90: percentil 90; Perc.
95: percentil 95. Calculados con todos los datos del periodo 2016-2018. Fuente: CABB.

En la zona de estudio las concentraciones de Escherichia coli son
casi siempre superiores a los limites establecidos en la legislacion

europea sobre aguas de bafio para clasificar una masa de agua Media _ % muestras
como de calidad suficiente (500 E. coli/100 ml; indicado en linea roja ceEq.  CClEmEFEEEY R, e NM;/?%% |
en la figura). i
Arriaga 2.984 3.000 6.000 6.900 0
1000000
° Deusto 2.033 2.000 7.000 7.700 10
100000 -
a | il ! ® s | Zorroza  1.329 1.200 9.800 24.000 24
€ 10000 - ° . ) s °
8 o H ° ! Rontegi 1.416 780 24.000 24.000 33
g 1000 - : . . ? s |
% ---_‘---- ----'-——-‘----4--- LB O
8 ] 8 $ s . - . _
o 1004 ps bt Los parametros estadisticos de las concentraciones de E. coli en
3 . ) diferentes zonas del area de estudio (especialmente los percentiles
10 - ° ° ° 90 y 95) indican que tales zonas no serian aptas para el bafo. Los
valores de estreptococos fecales (no presentados) también superan
1 a ! a normalmente el limite establecido en dicha legislacion y confirman lo
AbraE Abral. P. Colg. Axpe Rontegi Zorroza Deusto Arriaga mencionado para E. coli.

47 Fuente: CABB; datos de 2016-2018
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA

En el ambito fluvial, las concentraciones de = 100000
bacterias fecales (tanto de coliformes como de g g 10000 >
estreptococos) en el Kadagua eran muy g 1000 = 1000 5
. ., ., . =) “ E ’ =
superiores a las del Nervion-lbaizabal. Sin = 1000 88 I 7
e ~ (V] -
embargo, en los dltimos afios son 8 100 §g 100 CH)
Q -
comparables. p o £ ©
£ &
o
1 1 il E 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Aunque se aprecia una alta variabilidad, en los 3 L A VR A A L S A A A SR
s ~ . D OO OO0 O O d o A A o o DA DN O OO0 OO0 A A ddA Ao
ultimos afos los valores de coliformes fecales 222223338 SR888R8¢8¢% S23222RRS88RR88R
en el Kadagua (Alonsotegi) son muy inferiores 888656583 =85588283 56885 85658388858585
a los de hace 20-25 afios. Esta pauta no se =
observa en los estreptococos fecales, que § 100.000 § 10000
. . e i ©
experimentaron las concentraciones mas altas g 10000 ST 1000 C
- e @ . >
hace 15-20 afios. 2 1000 g8 -
k g9 100 2
., ) - o 100 =} >
En el Nervion-lbaizabal (La Pefia) no se - £ 10
: : : 8 &
aprecian tendencias ni pautas temporales. E 10
= T T T T T T T 1 T T T T T T
. ., 8 ! ~ [e)] — 2] < o (o] )] ~ o (o) [42] wn O o0
En ninguna de las zonas se cumpliria con la g8 8 8 8 3 8 3 =g g 8 8 8 8 3 B
i N - g & & § § ¢ g§ ¢ g & & & § g ¢
legislacion de las aguas de bafio (linea roja). g 9 9 § 49 S g g s g g 5 8 I 3

48 Fuente: URA
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4 20+
2—::: 15—:—’=
_ 167 _ 8-
Con respecto a los contaminantes, los metales son de especial relevancia en el estuario del §1.2- 2
.. . . . . 2 =
Nervion, tanto por la riqueza natural de la zona en varios metales como por las industrias que, 3 0.8- = ,
histéricamente, han supuesto elevados aportes de ellos al estuario (especialmente la mineria 04- \ 5] \,\ “ \
y la siderurgia). e e = N . "
L. . . . 60 - 80 -
En las dltimas campafias de muestreo las concentraciones medias anuales no superan la 501 60 1
. . . , . 40 4 40 ~
norma de calidad ambiental (NCA) correspondiente (linea verde en las figuras). _ — 20-
. 2 g <
En cuanto a la evolucion temporal, aunque (salvo para el Zn) no se observan tendencias S 201 « ‘ 3 4-
decrecientes claras, en varios metales (Cd, Cu, Pb, Hg) los valores mas bajos de la serie se 10 ».\/‘ 2 A J
dan en los afios mas recientes; esto puede tener relacion con el saneamiento, el cierre de 0 L oL VIV
empresas, las mejoras en procesos industriales y el cese de actividades contaminantes. 8 - 14
6 0.8 -
La masa de agua estuarica del Nerbioi interior no alcanza el buen estado quimico desde o < 06 -
2008, sobre todo por el lindano (HCH), indicando que hay una contaminacién cronica por 24 2.
lindano, que se fabricé y almaceno en la cuenca durante décadas. o Z_AM\ T
N 0.2 L
Ou'wa'{;\'o'\ﬁa R S A o A4
Fuente: URA
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA
1,2 1,2
n L = 1,0 = 1,0
w 08 w 08
3 3
;’ 0,6 ;’ 0,6
E 04 E 04
3 02 8 o2
0,0 — T T 0,0
En el @mbito fluvial, en 2018 las estaciones del Kadagua (Alonsotegi) y Nervion- 100 100
Ibaizabal (La Pefia) cumplen las NCA de HCH en agua (concentraciones por debajo 3 " 3
del limite de cuantificacion). g g
© ° /*J\./\._/\/\
0 e LI E B e s s s e 0 HTrr T R I e T
Ademas, en las Ultimas campafias de muestreo las concentraciones de metales no 50 50
superan la concentracion maxima anual de la Norma de Calidad Ambiental para el 2 ‘3‘2 g ‘3‘2
Cd, Ni y Pb ni la media anual para el Ni y Zn (linea verde en las figuras); por lo tanto, = z
en ambas estaciones se cumple el buen estado quimico. £ W —N\/\Mj 2 0 LA AN A~
0 —— (O R R S L B
50 50
En cuanto a evolucion temporal, aunque las tendencias no son claras, para algunos R ~ 40
metales, como Pb y Zn, los valores mas bajos de la serie se registran en los afios 3 \ S
. . s 20 ~/\ 2 20
mas recientes. 5 1 7 5 b
0 T T T T T T T 0
En el caso del Hg, todas las concentraciones estan por debajo de su limite de 200 200
cuantificacion. g » g
= 100 2 100
. . N § 50 E 50
En 2018, en la zona fluvial (tanto en Alonsotegi en el Kadagua como en La Pefia en o Wl W VW g N i . MM

el Nervion-lbaizabal) se cumplen las NCA de lindano en agua, al haberse registrado e e S88o oSS anSIasaE5R82S
concentraciones por debajo del limite de cuantificacion. 38333393355535585333 38533333333553393933
Fuente: URA
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA

La recogida de basuras en la Ria la realiza el Ayuntamiento de Bilbao,
mediante la contratacion de la empresa UrGarbi. UrGarbi desempefia este
trabajo desde el afio 2008, realizando labores de limpieza de la lamina de
agua y fondo en el tramo comprendido entre el Puente de San Anton y
Olabeaga. Actualmente, también incluye la limpieza de las aguas que fluyen
por el Canal de Deusto.

A lo largo de los afios, UrGarbi ha podido aumentar el tiempo de dedicacién
a estas labores de limpieza, que es actualmente de 6 horas diarias, para lo
gue utiliza distintos tipos de embarcaciones segun el objetivo de la limpieza.

51
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Fuente imagenes: UrGarbi
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA

Existen datos de recogida de basuras desde el afio 2008. Sin embargo,
es desde el afio 2014 que el sistema de recopilacién de la informacién se
empieza a hacer de una forma mas estandarizada. Por lo tanto, para la
caracterizacion de las basuras en la Ria se han usado los datos de los
afios 2014-20109.

Esta recogida se realiza a lo largo de todo el afio, tanto en fondo como
en lamina de agua, siendo los esfuerzos variables entre los dos sistemas
a lo largo del afio y entre afos.

La basura recogida se tipifica en las siguientes 4 categorias: envases
ligeros, vidrio, residuos vegetales y resto, y se registra como kg de
basura estimada.

Para poder analizar esta informacién y realizar comparaciones entre las
basuras recogidas en lamina de agua y fondo, asi como entre meses y
afios, y estudiar las tendencias, se ha tenido en cuenta el tiempo
dedicado al ejercicio de recogida, es decir, el esfuerzo.

Fuente imagenes: UrGarbi
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA

70000 -
60000 -

50000 A m Residuos Vegetales
H Resto
40000 A Vidrio

Se observa un aumento progresivo de la cantidad de residuos recogidos a lo
largo de los afios, excepto para el ultimo afio (2019), donde se observa un
descenso relevante. Esta disminucién ha sido explicada por cambios en el
personal dedicado a la realizacion de las estimas de basura recogida.

Envases Ligeros
30000 -
= Residuos del Fondo

kg de residuos recogidos

20000 A

10000

Los residuos proceden principalmente de la ldmina de agua, siendo el resto y 0
los residuos vegetales los que representan el mayor peso. Cuando se tiene en
cuenta el esfuerzo dedicado a la recogida, esto es, el tiempo de dedicacidn, la N : : :

. . . .. . Caracterizacion de residuos recogidos por unidad de
basura recogida (en kilogramos por minuto) en fondo es similar a las cantidades esfuerzo durante el periodo 2014-2019
recogidas en la lamina de agua. 4

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Consultado a Ur Garbi, el hecho de que en la totalidad se recoja menos basura
en fondo se debe a que este tipo de recogida solo puede realizarse durante las
mareas bajas, por lo tanto, hay menos tiempo disponible. Pero segun se
informa, el tiempo actualmente dedicado permite recoger la mayor parte de los
residuos de fondo. Por lo tanto, un mayor esfuerzo (dedicacion) no aumentaria
significativamente la cantidad de basura total encontrada en fondo.

w

m Residuos Vegetales
= Resto

Vidrio

Envases Ligeros

m Residuos del Fondo

kg de residuos / minuto de limpieza
= N

I
1B
HT

2014 2015 2016 2017 2018 2019

F-

Fuente: UrGarbi
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6. MEDIO ABIOTICO: EL AGUA

En el andlisis de la evolucién interanual de los residuos recogidos no se

Evolucion interanual en masa y tipologia de residuos recogidos por contemplan los valores totales, ya que los esfuerzos realizados entre afios y
unidad de esfuerzo para el periodo 2014-2019 dentro de un mismo afio han sido tan variables que no permitirian hacer
4 unas medias 0 comparaciones adecuadas. Por lo tanto, se ha hecho esta

valoracion teniendo en cuenta el esfuerzo realizado cada mes para la
recogida de residuos, y calculado la media mensual usando los datos del
periodo 2014-2019.

Se observa un patron a lo largo del afo; durante los meses de otofio-

| :EZZZSZZiZZZZZE invierno se recoge una mayor cantidad de residuos, principalmente
Resto correspondiente con residuos vegetales, resto y basuras de fondo. Estos
I I I Vidrio residuos, y principalmente aquellos con origen vegetal, tienen su origen en

N

Envases Ligeros lluvias y riadas, escorrentia y vientos (caida de troncos).

m Residuos del Fondo
Se observa una menor recogida de basuras durante el periodo de primavera
y verano, aunque se aprecia un cambio significativo en verano. En agosto,
se observa un pico en los envases ligeros recogidos en la lamina de agua,
asociado a la Aste Nagusia, asi como otros menores en marzo y en
diciembre (posiblemente relacionado con Santo Tomas), lo que indica que
eventos multitudinarios realizados en la ribera se traducen en un aporte

Fuente:UrGarbi: importante de envases ligeros a La Ria.

Media 2014-2019 de residuos recogidos por unidad de esfuerzo
(kg/min)

54



ESTUDIO-DIAGNOSTICO DE LA RIA DE BILBAO COMO EJE DINAMIZADOR DE LA VILLA

7 - A TRAVES DE LAS ACTIVIDADES LIGADAS A LA’ LAMINA DE AGUA DE Sl’J CAUCE Y APOYADAS EN SUS MARGENES
,\ _| I CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LA RIA DE BILBAO e
~\ 4.
MEMBER OF B iI
sAsaUeREsEARCH TYPSA Ibao

AYUNTAMIENTO

6. MEDIO ABIOTICO: LOS SEDIMENTOS

En los sistemas acuaticos los sedimentos se forman por la
acumulacion (deposicion) del material particulado en el agua. La
tasa de acumulacion de sedimento depende de la cantidad de
material particulado que llega al sistema, del tipo de material y de la
hidrodinamica, que hace que las particulas permanezcan en
suspensién en la columna de agua o que se vayan sedimentando.

En los sedimentos viven diversas comunidades biolégicas; ademas,
generan flujos de sustancias hacia/desde el agua, por lo que
intervienen en el funcionamiento de los sistemas acuaticos. Desde el
punto de vista de la contaminacion, los sedimentos constituyen un
excelente registro historico de la misma; su estudio permite analizar
la evolucién temporal del nivel de contaminacién (analisis de los
diferentes niveles o capas de sedimentos). Los niveles superiores,
los mas recientemente depositados, ofrecen una idea de la posible
afeccion a las comunidades biolédgicas presentes.

En la zona estuéarica del area de estudio se dispone de datos de
sedimentos desde 1989. Se realiza una campafa de muestreo anual
(septiembre-octubre) para el CABB en dos zonas, Zorroza y Arriaga.
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Y otra campafia de muestreo anual (febrero) para URA en dos
zonas, puente de Deusto y Rontegi.

El estudio de los sedimentos se realiza mediante el empleo de
dragas (figura) que, al posarse en el fondo, se cierran y atrapan el
sedimento. El material recogido se lleva al laboratorio para su
analisis. Hay diferentes tipos de dragas, cuyo uso resulta mas o
menos adecuado segun el tipo de sedimento, la profundidad, etc.
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6. MEDIO ABIOTICO: LOS SEDIMENTOS

Quizas la variable que en mayor medida caracteriza a un sedimento
es su granulometria, que indica la distribucion por tamafio de las
particulas que constituyen los sedimentos. Se suelen considerar tres
fracciones principales: gravas (> 2 mm), arenas (entre 63 mm vy 2
mm) y limos y arcillas (< 63 mm).

No se aprecian tendencias temporales aparentes desde el comienzo
de la serie y se registra una elevada variabilidad temporal en las
distintas fracciones granulométricas. Esto puede ser debido, al
menos en parte, a la alta heterogeneidad de los sedimentos a
pequefia escala espacial, es decir, sedimentos muy préximos

pueden presentar granulometrias bastante diferentes.
En los estuarios se registra una gran variabilidad en la composicion
granulométrica de los sedimentos, que suele variar en el eje interior-
exterior (normalmente mas arena hacia el exterior, por la influencia 100

ZORROZA ARRIAGA

: . . 100
marina) y entre la zona central del canal y las margenes (sedimento 80 n I I | ! 'I 80 | "
mas fino hacia las margenes). 8 80
. . , T 40 40
En la zona de estudio los sedimentos estan compuestos por arenas
y limos/arcillas, en proporciones muy variables. La fraccion de 23 | 23 Il

gravas estd poco representada y solo es relevante de manera

puntual, y antes del afio 2000. 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1990 1995 2000 2005 2010 2015

- LIMOS Y ARCILLAS

Fuente: CABB

GRAVAS ARENAS
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6. MEDIO ABIOTICO: LOS SEDIMENTOS

Los metales pesados estan entre los contaminantes mas relevantes
en estuarios ya que, por un lado, numerosas actividades humanas
industriales (mineria, siderurgia, etc.) generan aportes de estos
elementos, bien directamente a los estuarios, bien a través de los
rios.

El estuario del Nervion ha sufrido histéricamente una alta
contaminacion por metales. Parte de los aportes fueron
transportados fuera del estuario (tanto por procesos naturales como

En cuanto a otro tipo de contaminantes, en el seguimiento de URA
también se miden las concentraciones de policrorobifenilos (PCBs),
de pesticidas del grupo del DDT (diclorodifeniltricloroetano), del
hexaclorociclohexano (HCH o lindano) y de los hidrocarburos
poliaromaticos (PAHs). Los valores de PCBs, DDTs y HCHs
analizados en 2018 estuvieron por debajo de sus respetivos limites
de cuantificacibn o muy cercanos a este. Por el contrario, los PAHs
mostraron concentraciones superiores a sus respectivos limites de
cuantificacion.

por el transporte de escorias y materiales de dragado). Otra parte 15

sigue presente en el estuario, mayoritariamente en los sedimentos. a " Contam. Fuerte
< B 127
p . . U Z~ ,
Los datos mas recientes a este respecto en la zona de estudio ggm 0 Contam. Media JORROZA
. . . ., . . . g &= - ———-
(2018) indican contaminacion ligera por metales, que significa que s <« A
: A A A —— ARRIAGA
las concentraciones superan, aunque moderadamente, los OES6] N/ VR
. . L \ \
respectivos valores de fondo regionales (valores naturales). En 05= | ° 7N o
algunos casos se registra contaminacion media (mas de tres veces o0 37 contam. Lival ;
. . - ontam.Lige
los valores de fondo) por cadmio, mercurio, cromo y plomo. 0 9

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Fuente: CABB y URA
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En el ambito fluvial existe informacion para la estacién del
Kadagua (Alonsotegi). Aqui, las concentraciones de metales
en sedimentos (figura) presentan una alta variabilidad
interanual (para un mismo metal, entre afios). Ademas, dicha
variabilidad interanual es diferente para cada metal.

Los valores de la ultima campafia disponible (2018) se hallan
entre los mas bajos de las series temporales.

Los valores de compuestos organicos analizados en 2018
(no presentados) estuvieron por debajo de sus respectivos
limites de cuantificacion o muy cercanos a este, excepto en
el caso de los hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHS).

En 2017, en el Kadagua, las concentraciones de lindano y
de tributil estafio (TBT) estaban por debajo de sus
respectivos limites de cuantificacion.
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6. MEDIO ABIOTICO: EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES

Los organismos que viven en un determinado entorno estan
expuestos al posible efecto de los contaminantes presentes en el
mismo. La incorporacién de tales contaminantes en una matriz
biolégica se denomina bioacumulacion y los factores que intervienen
en dicho proceso son diversos y complejos.

Los estudios sobre bioacumulacion permiten estimar la
biodisponibilidad de los contaminantes, y son muy relevantes para
evaluar el posible efecto de los mismos a diferentes niveles de
organizacion (tejido, organo, individuo, poblacién, comunidad,
ecosistema).

Los organismos empleados para monitorizar la presencia y
distribucién de contaminantes se denominan organismos centinela o
biomonitores.

Existen normas de calidad ambiental para algunos contaminantes y
especies.
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En el estuario del Nervion se han realizado algunos estudios sobre
bioacumulacion en peces (cabuxino y lenguado), aunque no hay un
programa de seguimiento al respecto.

En la zona fluvial se lleva a cabo anualmente la determinacion de las
concentraciones de contaminantes en peces (anguila, loina o barbo)
obtenidos en la zona de Alonsotegi (Kadagua).

Lenguado ’

Cabuxino

<N




ESTUDIO-DIAGNOSTICO DE LA RIA DE BILBAO COMO EJE DINAMIZADOR DE LA VILLA

, 7 - A TRAVES DE LAS ACTIVIDADES LIGADAS A LA' LAMINA DE AGUA DE Sl,J CAUCE Y APOYADAS EN SUS MARGENES

\ _| I CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LA RIA DE BILBAO e
~\ 4.

MEMBER OF B iI
BASQUERESEARH TYPSA Ibao

AYUNTAMIENTO

6. MEDIO ABIOTICO: EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES

En el estuario, las concentraciones de metales en cabuxinos fueron
comparables a las registradas en peces de la misma especie de
otros estuarios (Sena en Francia, ria de Aveiro en Portugal). Los
valores medidos no superaron las correspondientes NCAs.

0,18 - Pb 35 1 Zn
0,15 - 30
2012 - z 25
; ! ; 20 d
20,09 o
=< =15 -
(=] (=]
£ 0,06 - £ 10 |
0,03 5 |
0 - 0 -
Olabeaga Rontegi Lamiako  Abra Olabeaga Rontegi Lamiako Abra
interior interior
0,025 - Hg
0,02 -
2
2 0,015 - B 2012 — ‘
()] QLY & »:f..;....u
—\; 001 - . 2013 i
1S
0,005
O 4

Olabeaga Rontegi Lamiako Abra
interior

60

Las concentraciones de metales en higado de lenguados fueron
comparables o inferiores a las registradas en peces de la misma
especie de otras zonas de Europa y de la plataforma costera vasca.
Tampoco se superaron las NCAs.
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6. MEDIO ABIOTICO: EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES

En el medio fluvial, las concentraciones de contaminantes en peces Excepto para el mercurio en 2015, el resto de concentraciones estan
(anguila, loina y barbo) en los afios mas recientes cumplen las NCAs por debajo de los respectivos limites de cuantificacion.
correspondientes.
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6. MEDIO ABIOTICO: EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES

Con el objeto de evaluar el posible efecto de los contaminantes en
los organismos del estuario, desde 2011 se analizan, anualmente,
individuos de lenguado (Solea spp.).

Se registra si presentan enfermedades externas visibles, se realizan
analisis hispatoldgicos (patologias en tejidos) en higado y génada y
se estudia la frecuencia de micronucleos en sangre (genotoxicidad).

Las enfermedades externas visibles mas frecuentes fueron las
alteraciones en la pigmentacion y la hemorragia en las aletas. En
general, las enfermedades externas visibles registradas no suponen
una gran afeccion a su salud.

El analisis histopatoldgico indica que la prevalencia y severidad de
las lesiones observadas en higado y gonada de lenguado fueron
relativamente bajas y no suponen una causa de preocupacion.

No se registro ningun caso de intersex, de lo que se deduce que la
presencia de compuestos estrogéenicos no compromete el estado
reproductivo de los lenguados.
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El estudio genotdxico en lenguados revela que los niveles de la
frecuencia de microndcleos y de yemas nucleares fueron mas altos
que los valores de referencia. El impacto de los compuestos
genotoéxicos ha ido disminuyendo en los ultimos siete afios.

Se puede concluir que, aunque se detectan alteraciones
histopatoldgicas, no les producen graves afecciones a su salud. No
se constataron alteraciones graves en el estado reproductivo.

Por tanto, se considera que los lenguados capturados en el periodo
2011-2017 estan relativamente sanos.
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7. MEDIO BIOTICO: PLANCTON

Las comunidades de fitoplancton las componen algas unicelulares
pertenecientes a diversos grupos. La manera mas habitual de
estudiarlas es tomando muestras de agua y analizandolas al
microscopio (la mayor parte miden menos de 30 um).

En la zona estuarica del area de estudio se dispone de datos de
comunidades de fitoplancton desde 2002. Se realizan cuatro
campafias de muestreo anuales (estacionalidad) para el CABB en
cuatro zonas, Arriaga, Deusto, Zorroza y Rontegi.
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Se identifican las especies y se cuentan. También se realizan
campafas en primavera y verano en Deusto y Rontegi para URA.
Las muestras son analizadas en la UPV/EHU. También se valora la
presencia de especies téxicas.

Fuente: CABB y URA
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7. MEDIO BIOTICO: PLANCTON

La abundancia celular en el estuario es mayor en primavera y
verano debido a la mayor temperatura e insolaciéon y el menor
caudal fluvial (menor pérdida de células por transporte). Los grupos

gue suelen presentar las mayores abundancias son las diatomeas,

las criptofitas y las clorofitas. También se detectan otros grupos
como dinoflagelados, prasinofitas, primnesiofitas, euglenofitas, etc.
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En la zona mas interior del estuario y en el tramo bajo del Nervion la
diatomea Conticribra weissflogii puede alcanzar altas densidades y
causar mortandad de peces.

El estado ecologico de la zona de estudio, en base a las
comunidades de fitoplancton, es de buen potencial. No hay ninguna

especie de fitoplancton incluida en ningun catalogo de especies

Algunas algas suelen presentar, en primavera y verano, floraciones amenazadas.

o blooms (crecimientos elevados) en la zona mas interna del

estuario y en la zona fluvial proxima. Esto suele provocar episodios .
de coloracion intensa en el agua (color marron-café, rojizo, ~§
verdoso... dependiendo del alga). Estos episodios no implican N

necesariamente un efecto toxico.

Algunas especies pueden producir biotoxinas y resultar perjudiciales
para los ecosistemas o para la salud humana por consumo de
productos marisqueros o pesqueros. En el area de estudio se suele
registrar la presencia de especies de fitoplancton potencialmente
toxicas, si bien no suelen darse en concentraciones elevadas y hasta
ahora no han resultado problematicas.
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7. MEDIO BIOTICO: PLANCTON

Las comunidades de zooplancton las componen animales En la zona estuarica del area de estudio se dispone de datos

plancténicos, generalmente de pequefio tamafo, pertenecientes a
diversos grupos. La manera mas habitual de estudiarlas es
tamizando el agua por medio de redes y analizando las muestras
recogidas mediante lupa binocular en el laboratorio.

ininterrumpidos de comunidades de zooplancton desde 1994 hasta
2012. Se realizaban tres campafias de muestreo anuales
(estacionalidad) para el CABB en dos zonas, Olabeaga y Rontegi.
Se identificaban las especies y se contaban los organismos.

Ademas, hay mucha informacion procedente de estudios realizados
en la UPV/EHU. Todas las muestras recogidas en estos estudios han
sido analizadas por el mismo equipo investigador de la UPV/EHU.

\ #1
¢ N

Red de plancton Larva de anélido Copépodo

Fuente: CABB
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7. MEDIO BIOTICO: PLANCTON

La mejoria experimentada por las condiciones ambientales de la Se ha detectado la presencia de especies exoticas de
Ria de Bilbao (en particular, la calidad del agua) ha permitido, zooplancton en el area de estudio. Entre ellas cabe destacar a
desde hace afos, el desarrollo de wuna comunidad Acartia tonsa y Oithona davisae, que se han convertido en las
zooplancténica  estuarica  autoctona  diversa 'y  con especies dominantes de sus respectivos géneros, aunque de
representacion de los principales grupos caracteristicos de momento no se les puede considerar especies invasoras.
zonas estuaricas templadas.

No hay ninguna especie de zooplancton incluida en ningdn
Las mayores abundancias de zooplancton en la zona estuarica catalogo de especies amenazadas.
del area de estudio se dan en verano, coincidiendo con los
maximos anuales de fitoplancton. Entre los grupos principales
del zooplancton del area de estudio se pueden mencionar los
tintinidos, los rotiferos, los copépodos y las larvas de moluscos,
anélidos y cirripedos.

El zooplancton no es un elemento bioldgico que intervenga en la
evaluacion del estado de calidad de las masas de agua para la
DMA.

Favella sp. (tintinido) Acartia tonsa
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA DEMERSAL

Las comunidades de fauna demersal son los organismos que viven
cerca del fondo. La componen sobre todo peces y crustaceos
(cangrejos, quisquillas, etc.). La manera de estudiarlos en estuarios

También se realizan campafias cada tres afios en la zona de Zorroza
para URA (tramo rojo). Todo el proceso se realiza intentando evitar el
sufrimiento a los animales (anestesia) y, si es posible, devolverles

es por medio de redes de arrastre. con vida a la Ria.
En la zona estuarica del area de estudio se dispone de datos de
fauna demersal desde 1989. Se realiza una campafia de muestreo
anual (septiembre-octubre) para el CABB en dos zonas, Rontegi-
Kadagua y Olabeaga (tramos azules). Se capturan los animales, se
identifican las especies, y se cuentan y se miden los individuos
capturados.

o e o <r 3
Fuente: CABB y URA
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Sparus aurata

Pegusa lascaris
Callionymus lyra
Arnoglossus thori
Arnoglossus laterna
Umbrina cirrosa

Mullus surmuletus
Engraulis encrasicolus
Diplodus annularis
Buglossidium luteum
Mugiliidae

Diplodus sargus
Dicologlossa cuneata
Chelon labrosus
Diplodus vulgaris

Alosa alosa
Lithognathus mormyrus
Dicentrarchus punctatus
Syngnathus acus
Spondyliosoma cantharus
Pleuronectes platessa
Anguilla anguilla
Trachurus trachurus
Dicentrarchus labrax
Atherina presbyter
Solea senegalensis
Solea solea

Platichthys flesus
Gobius niger
Pomatoschistus sp.

Riqueza

] a 1 2 3 5 7 B 7 7 13 12 10 14 11 15 12 13 16 11

PECES.  »

1993 1999 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: CABB
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA DEMERSAL

OLABEAGA

Desde hace afios es normal encontrar, ademas de varios tipos de quisquillas y cangrejos, numerosas G
especies de peces: cabuxino, chaparrudo, anguila, lubina, muxarra, raspallon, aguja, muble, chopa, platija, -
solla, lenguado, etc. 0

HASTA : 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
2001 - . i
S o @ & T e @ B 8 e e @< £y > T T )
: — O~ e = T e < T e A @ 0y e
1 e ) . 3
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PECES Y CRUSTACEOS EN LA ZONA INTERIOR - - potr odme A G e FN
Hasta el afio 2002 en las campafias para el estudio de la fauna demersal (animales que viven . gl < ey e N
cerca del fondo) no se habian encontrado peces ni crustaceos en la zona interior, entre Olabeaga < M «\’. “‘ B “‘ ”"*‘ B
y Euskalduna. En 2002 se encontraron unas pocas especies y, desde entonces, cada afio se ha ido .0 J\)' @1 s
encontrando una mayor variedad. " ’0 il ,"0
= i)
<
-
-

Hasta el momento se han registrado 30 especies de peces y 9 de crustaceos en esta zona. En todo el estuario
se han registrado hasta el momento 57 especies diferentes de peces y 36 de crustaceos.

70 Fuente: CABB
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA DEMERSAL

Rigueza
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Hemigrapsus takanoi
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA DEMERSAL

En cuanto a peces, hasta ahora se han registrado 30 especies en el
tramo de Olabeaga. En el tramo de Rontegi-Kadagua se han
registrado 33 especies. De ellas, 27 especies se han registrado en
ambas zonas, mientras que 9 solo se han registrado en una de ellas.
Por lo tanto, considerando las dos zonas hasta ahora se han
registrado 36 especies. En la zona de Zorroza, ademas, se ha

Las especies mas frecuentes de peces en la zona estuérica de la
Ria aguas arriba del puente de Rontegi son Pomatoschistus spp.
(cabuxino), Gobius niger (chaparrudo), Platichthys flesus (platija),
Solea solea (lenguado comun), Solea senegalensis (lenguado
senegalés), Trachurus trachurus (txitxarro), Atherina presbyter
(abison), Dicentrarchus labrax (lubina) y Anguilla anguilla (anguila).

registrado Scorpaena porcus (rascacio), Hippocampus hippocampus
(caballito de mar) y Dentex dentex (denton).

Txitxarro

Anguila

Lenguado

Cabuxino

ek NS Fuente: CABB
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA DEMERSAL

De las especies de peces de interés para la conservacion (Catalogo
Vasco de Especies Amenazadas, CVEA), se ha detectado la
presencia del sabalo o alosa (Alosa alosa); en el CVEA se encuentra
en la categoria “Rara”. Esta especie esta presente a lo largo del
litoral atlantico, desde Noruega hasta Marruecos. En la CAPV hasta
hace unos afios solo existia constancia de una poblacion en el
extremo nororiental de Gipuzkoa, en el rio Bidasoa, y presencia

En el estuario esta especie se ha registrado en el tramo de
Olabeaga los afios 2012, 2016, 2017 y 2018 y en el tramo de
Rontegi en 20109.

Estos registros, unidos a la constatacion de su reproduccion en los
tramos bajos del Kadagua y del Nervidn-lbaizabal, constituyen otra
prueba de la progresiva recuperacion del sistema en su conjunto.

esporadica en Oria y Urumea.

Se trata de una especie anadroma (especies, como el salmén, que
viven en el mar una gran parte de su vida y migran a aguas dulces
para criar); su reproduccion tiene lugar en primavera. En otofio los
alevines migran hacia el mar, donde vivirdn unos tres afos hasta
alcanzar la madurez sexual e iniciar, de nuevo, el ciclo reproductor.
En tiempos pasados debio habitar en todos nuestros rios. Las
principales amenazas para la especie, que contribuyeron a su casi
completa desaparicion en los rios vascos, son la contaminacion, las
presas y la alteracion del habitat.

Ejemplar juvenil de sabalo capturado en Rontegi;
octubre 2019

Séabalo

E (2O Fuente: CABB; J. M. Garcia
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Las especies mas frecuentes de crustaceos en la zona estuérica de
la Ria aguas arriba del puente de Rontegi son Carcinus maenas
(cangrejo verde), Crangon crangon (quisquilla gris), Palaemon sp.
(quisquillas) y Macropodia rostrata (cangrejo arafia). Se han
registrado especies exoticas de crustdceos, como Hemigrapsus
takanoi (cangrejo japonés) y Palaemon macrodactylus (quisquilla
japonesa).

Cangrejo
verde

Quisquilla gris

Cangrejo
arafia
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Hasta ahora se han registrado 9 especies de crustaceos en el tramo
de Olabeaga. En el tramo de Rontegi-Kadagua se han registrado 15
especies, las 9 de Olabeaga y otras seis.

No hay ninguna especie de crustaceo marino incluida en el CVEA.

Quisquilla

Cangrejo
japonés

Fuente: CABB

Quisquilla japonesa
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA DEMERSAL

La Directiva Marco del Agua (DMA) constituye el pilar fundamental para la
gestion de los sistemas acuéticos en la Union Europea. En la CAPV la
implementacion de la DMA recae en URA, la Agencia Vasca del Agua.

La DMA establece que los estados miembros deben evaluar el estado de
calidad (ecoldgico y quimico) de las masas de agua bajo su competencia.
Los elementos biologicos constituyen el ndcleo para la evaluacion del
estado ecologico.

Las comunidades de peces son uno de los elementos biolégicos que
intervienen en dicha evaluacion, tanto en estuarios y zonas costeras como
en rios.

Toda la zona estuarica se clasifica, por lo que a la comunidad de peces se
refiere, como de “Maximo potencial ecolégico” (es la maxima
calificacion).

Fuente: URA
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA PISCICOLA

Las comunidades de fauna piscicola en los rios se estudian Se capturan los animales, se identifican las especies y se cuentan,
mediante su captura por medio de pesca eléctrica. se miden y se pesan los individuos capturados.

En la zona fluvial del area de estudio se dispone de datos de fauna Todo el proceso se realiza intentando evitar el sufrimiento a los
piscicola desde 2001. Se realiza una campafa de muestreo anual animales (anestesia) y los peces son devueltos con vida al rio.
(septiembre-noviembre) en dos zonas, La Pefa (Ibaizabal) y

Alonsotegi (Kadagua).

Fuente: URA
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA PISCICOLA

Hasta ahora se han registrado 9 especies de peces considerando
los dos tramos estudiados, 7 en el Kadagua y otras 2 en La Pefa.
Las especies mas frecuentes y abundantes son la anguila (Anguilla

El Espinoso (Gasterosteus aculeatus), incluido en el CVEA en la
categoria “Vulnerable”, presente en Bizkaia en las cuencas del
Gobelas, Galindo y Udondo, no ha sido registrado en el area de

anguilla), el piscardo (Phoxinus bigerri), la loina (Parachondrostoma estudio.
miegii), el barbo (Luciobarbus graellsii) y la locha (Barbatula
quignardi). Actualmente no hay constancia de que el cangrejo de rio autoctono
(Austropotamobius pallipes) habite el &rea de estudio.

En cuanto a especies incluidas en el CVEA, hace unos afios se
detectd la presencia de sdbalo (Alosa alosa) en el Kadagua y desde
entonces se ha confirmado la reproduccion de la especie en el tramo
inferior de este rio. Ademas, en mayo de 2020 se ha constatado que
también esta presente en el tramo bajo del Nervidn-lbaizabal, en el
barrio de La Pefia, en Bilbao, lo cual confirma la progresiva mejoria
de la calidad del sistema y su potencial para seguir recuperando

parte de las especies y habitats originales.

Sébalos en el Kadagua; mayo 2020

Fuente: URA; J. M. Garcia
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En cuanto al ambiente fluvial, en la zona de La Peia la En el Kadagua (Alonsoteqi) el estado de la comunidad de peces
clasificacion del estado de los peces es “Moderado”. se clasifica como “Muy bueno”.
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA BENTONICA

Los organismos benténicos, o bentos, son aquéllos que viven en el El estudio de las comunidades bentdnicas se realiza mediante el
fondo, bien dentro del mismo, en fondo blando (como las almejas, empleo de dragas que, al posarse en el fondo, se cierran y atrapan
las navajas o las gusanas), bien fijadas a fondos duros (como los el sedimentos y los organismos que viven en él.
mejillones o los percebes).

El material se tamiza a través de malla de 1 mm; los animales
En la zona estuarica del area de estudio se dispone de datos de capturados se preservan y, en el laboratorio, se identifican las
comunidades benténicas desde 1989. Se realiza una campafia de especies y se cuentan los individuos.
muestreo anual (septiembre-octubre) para el CABB en dos zonas,
puente del Arenal y Zorroza. Y otra campafia de muestreo anual
(febrero) para URA en dos zonas, puente de Deusto y Rontegi.

Abra alba

Nassarius reticulatus

79 Fuente: CABB y URA
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA BENTONICA

El estado de las comunidades bentdnicas se evalla
mediante el indice M-AMBI; este indice fue desarrollado
por AZTl y hoy en dia se usa, de manera oficial, en
numerosos paises del mundo.

Se aprecia una mejora progresiva y muy pronunciada en
el estado de las comunidades del bentos en todo el area
de estudio (figura), pero sobre todo en la zona mas
interior, que antes del afio 2000 era azoica (sin vida).

Esta tendencia se debe a la mejoria del grado de
oxigenacion de las aguas relacionada con la
implementacion del plan de saneamiento, sobre todo con
la entrada en funcionamiento del tratamiento biolégico en
2001-2002. Desde hace afios el oxigeno no es un factor
limitante.

Actualmente las comunidades bentonicas en el estuario
son diversas y permanentes.

80
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA BENTONICA

La comunidad bentonica del estuario la componen decenas de
especies de organismos, pertenecientes sobre todo a los grupos
de los anélidos (gusanos), los moluscos (caracolillos, almejas,
etc.) y los artrépodos (como las pulgas de arena, cangrejos del
fango, etc.). Las especies mas abundantes son los anélidos
Hediste diversicolor, Nephtys hombergii, Polydora cornuta,
Capitella capitata, Polycirrus sp., Chaetozone (gibber,
Pseudopolydora paucibranchiata, Streblospio shrubsolii y
oligoquetos; los moluscos Xenostrobus securis, Scrobicularia
plana y Corbula gibba; y el artropodo Grandidierella japonica.

Capitella capitata

Hediste
diversicolor

81

Corbula gibba

Ninguna especie de invertebrado marino esta incluida en el
CVEA.

Aplicando los criterios y métodos para la implementacion de la
DMA, en conjunto la zona estuarica se clasifica, por lo que a la
comunidad bentbnica se refiere, como de “Maximo potencial
ecologico” (es la maxima clasificacion).

A
L -

Grandidierella
japonica

Scrobicularia
plana

Fuente: URA
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA BENTONICA

La comunidad de invertebrados fluviales la componen los Se realizan dos campafas de muestreo cada afio (primavera y final

organismos que viven en el fondo, entre las piedras o fijadas a ellas.
El estudio de estos organismos se realiza a pie, en varios puntos de
un tramo del rio, mediante el empleo de una red de mano y
removiendo el sustrato. En la zona fluvial del area de estudio se
dispone de datos de comunidades de bentos desde 1994.

del verano-otofio) para URA en dos zonas, La Pefa (lbaizabal) y
Alonsotegi (Kadagua). Los animales capturados se preservan y, en
el laboratorio, se identifican las especies y se cuentan los individuos.

7\ Tricopteros
"»,(_’ A

Fuente: URA
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA BENTONICA

Por su parte, en cuanto al ambiente fluvial, predominan diversas
especies de artropodos pertenecientes a los Ordenes
Ephemeroptera, Plecoptera, Odonata, Coleoptera, Diptera vy
Tricoptera; también se registran especies de otros grupos, como
platelmintos, nematodos, moluscos, aneélidos, etc.
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En el afio 2019, segun el indice Multimétrico de Invertebrados, la
zona de La Pefna y en el Kadagua (Alonsotegi) se clasificaron como
“Muy Bueno” (figura adjunta).
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA TERRESTRE

La lista de especies de anfibios y reptiles registradas en el area de viperina (Natrix maura), Culebra de collar (Natrix natrix), Vibora de

estudio es muy corta. En cuanto a los reptiles, se han registrado
Lagartija roquera (Podarcis muralis), Lagarto verde (Lacerta
bilineata) y Lucion (Anguis fragilis).

Los anfibios registrados en el area de estudio son Rana comudn
(Pelophylax perezi), Sapo comun (Bufo spinosus) y Sapo partero

Seoane (Vipera seoanei), Tritdn palmeado (Lissotriton helveticus),
Triton jaspeado (Triturus marmoratus) y Ranita de San Antonio (Hyla
arborea), entre otras. También contiene hébitats propicios para
alguna especie de tortuga, si bien actualmente la que con mayor
probabilidad podria habitar la zona es la Tortuga de Florida
(Trachemys scripta), especie exotica.

(Alytes obstetricans).

Ninguna de las especies mencionadas se halla incluida en el CVEA.
Ademas, la zona de estudio contiene habitats apropiados para otras
especies, como Lagarto verdinegro (Lacerta scheiberi), Culebra

Lagartija

roquera 3

Lagarto verde

Sapo comun
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA TERRESTRE

No hay ningun estudio sobre mamiferos en la zona de estudio. Dado
el entorno tan humanizado y las alteraciones morfolégicas sufridas
por el cauce fluvial y por el estuario, son muy pocas las especies de
mamiferos que actualmente podrian habitar la zona. Por su especial
relevancia se deben mencionar dos especies: el visén europeo y la
nutria paleartica. Ambas estan incluidas en el CVEA en la categoria
“En peligro de extincion”.

El vison europeo (Mustela lutreola), especie de amplia distribucion
europea en otros tiempos, se encuentra actualmente en peligro
critico de extincion segun la clasificacion de la UICN (Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza). Actualmente
solo habita unos pocos enclaves en Francia, Espafia, Rumania,
Rusia y Ucrania. Euskadi es uno de sus ultimos refugios en Europa
occidental, pero sus poblaciones se hallan en declive. La parte fluvial
del Kadagua incluida en el area de estudio esta considerada como
Area de Interés Especial en el plan de gestion del Vison europeo en
el Territorio Histérico de Bizkaia aprobado en 2006 por la DFB. En
todo caso, no hay citas de presencia de la especie en la zona.
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La nutria paleartica (Lutra lutra), que antafio habitaba todos los rios y
masas de agua continentales y costeras, sufri6 un marcado
descenso poblacional debido a su caza, la alteracion de habitats
fluviales, la contaminacion y la presion humana. En los ultimos afios
ha recuperado parte de su distribucion original y se ha constatado
gue la especie vuelve a estar presente en una parte del tramo
vizcaino de la cuenca del Kadagua (a la altura de Balmaseda). Los
tramos fluviales incluidos en el area de estudio se consideran
habitats potencialmente favorables para la recolonizacion de esta
especie. Recientemente (abril de 2020) se ha observado un
individuo en la zona de La Pefa, en el tramo fluvial inferior del
Nervion-lbaizabal.

Vis6n europeo

Nutria paleéartica
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7. MEDIO BIOTICO: FAUNA TERRESTRE

La comunidad de aves acuaticas nidificantes en el tramo bajo de la
cuenca del Nerbioi-lbaizabal y del Kadagua es muy reducida. Los
censos de aves acudticas nidificantes de la CAPV no registran
ninguna pareja de aves nidificantes en la zona de estudio, si bien no
seria rara la existencia de alguna pareja reproductora de Gallineta
comun (Gallinula chloropus), de Anade azulén (Anas platyrhynchos)
o de Andarrios chico (Actitis hypoleucos) en los dos tramos fluviales
incluidos en el area de estudio. Se trata, en los dos primeros casos,
de especies de aves muy comunes, no incluidas en ningun catalogo
o listado de especies amenazadas o de interés para la conservacion.
El Andarrios chico esta catalogado como “Rara” en el CVEA.

También podria darse la reproduccion de alguna pareja de Chorlitejo
chico (Charadrius dubius), incluido en el CVEA en la categoria
“Vulnerable”. En afios recientes la especie ha criado en la zona de
las obras para la apertura del canal de Deusto. Aunque su habitat
natural son las orillas de los rios y bordes de embalses que cuenten
con pedregales de cantos rodados, utiliza igualmente medios
antropoégenos, como rellenos y graveras, sobre todo proximos a
estuarios o zonas humedas.
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El estuario del Nervidn acoge, especialmente en la época invernal y
durante los periodos migratorios, a una amplia lista de especies de
aves, gue recalan en este sistema bien para alimentarse, bien para
descansar, o para ambas cosas. De entre ellas, unas pocas estan
incluidas en el Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas. Se trata
de las siguientes: Andarrios chico (Actitis hypoleucos) y Zampullin
comun (Tachybaptus ruficollis), en la categoria “Rara”; Martin
pescador (Alcedo atthis) y Zampullin cuellinegro (Podiceps
nigricollis) en la categoria “De interés especial”’; y Chorlitejo chico
(Charadrius dubius) en la categoria “Vulnerable”.

Andarrios chico

Chorlitejo chico
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7. MEDIO BIOTICO: COMUNIDADES VEGETALES

En el &mbito estuarico las comunidades de macroalgas y vegetacion las alteraciones hidromorfologicas (artificializacion de las superficies
haldfila, estudiada mediante transectos visuales, no ocupan grandes intermareales), por lo que las comunidades de macroalgas no
extensiones debido a la escasa superficie de los habitats disponen de habitats propicios para su desarrollo.
potencialmente adecuados para estos grupos.

No hay ninguna especie de macroalga incluida en el CVEA.
En cuanto a macroalgas, las algas verdes (cloroficeas) son el Gnico
grupo presente, ocupando tanto zonas intermareales llanas (como En la zona de Elorrieta existen algunas superficies intermareales con
en la desembocadura del Kadagua, colonizando piedras), como vegetacion haldfila.
muelles, pilares y diversas estructuras. Pueden alcanzar coberturas
altas y formar cinturones de hasta 2 m de anchura y son facilmente
visibles en practicamente todo el area de estudio, sobre todo en
bajamar, por su color verde intenso.

Entre las especies mas representativas se pueden mencionar
Blidingia minima y Enteromorpha sp.

Las comunidades de macroalgas de estuario no se emplean para la
determinacion del estado ecoldgico. Ademas, la masa de agua del
Nerbioi Interior se considera una masa de agua muy modificada por

Fuente: URA
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7. MEDIO BIOTICO: COMUNIDADES VEGETALES

Con el objeto de disponer de informacion actualizada sobre la
vegetacion terrestre natural o naturalizada (sin tener en cuenta
zonas ajardinadas) de la zona de estudio, se ha llevado a cabo un
estudio boténico: “Estudio botdnico de los tramos fluviales del
Ibaizabal y del Kadagua y del tramo estuarico del Kadagua, en el
municipio de Bilbao”. El estudio se ha realizado en mayo de 2020; la
primavera es la época en la que se pude detectar un mayor nimero
de especies vegetales, al darse en esta época el pico de floracion
anual. El trabajo, realizado por el experto Amador Prieto, ha
consistido en las siguientes actuaciones:

Revision de informacion previa

En primer lugar se ha revisado la informacion previa sobre flora y
vegetacion de la zona objeto de estudio (mapa de vegetacion de la
CAPV y cartografia de flora amenazada de la Sociedad de Ciencias
Naturales de Sestao). Con esta informacion se ha realizado una
cartografia inicial sobre la que se ha trabajado en fases posteriores

Revision en campo
Se ha llevado a cabo una prospeccion de campo, con el objetivo de
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corroborar y, en su caso corregir, la cartografia de unidades de
vegetacion inicial. Durante este trabajo de campo también se han
elaborado inventarios floristicos (flora vascular).

Andlisis de la informacion e informe final

Se ha realizado una descripcién de las unidades de vegetacion mas
destacables del entorno y se ha elaborado un listado de especies de
flora vascular presentes en el momento del estudio de campo. Se ha
tenido especial consideracion hacia taxones y comunidades
singulares, ya sea por su representatividad o por estar incluidas en
el CVEA o en la Directiva Habitats. Asi mismo, también se han
sefalado aquellas especies aloctonas localizadas, sefalando las
gue son consideradas invasoras.

Finalmente, se han realizado algunas consideraciones o propuestas
sobre posibles actuaciones de mejora del entorno natural, asi como
un registro fotografico de aquellos aspectos mas destacables y una
capa GIS (shape) con la ubicacion de las comunidades y especies
singulares, y de aquellos taxones considerados invasores.

Fuente de la seccién: Amador Prieto
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El 4rea objeto de estudio se ubica integramente en zonas muy
alteradas por el ser humano. Dominan los ambientes urbanos e
industriales, aunque en algunos puntos aln se conservan
paisajes rurales (huertas, prados, etc.) e incluso alguna mancha
de vegetacion arbustiva y arbérea.

De este modo, las unidades de vegetacidon que se pueden
distinguir actualmente en el entorno del trabajo son las
siguientes:

Formaciones arbdreas naturales:

Aliseda riberefia eurosiberiana

Bosques naturales jovenes de frondosas
Sauceda riberefia de suelos no pedregosos

Matorrales seriales
Zarzal calcicola (Rubus ulmifolius)
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Comunidades herbaceas seminaturales
Vegetacion herbacea de margenes de rios eurosiberianos

Vegetacion antrépica (de ambientes humanizados)
Plantaciones de Populus sp.

Formacion de Pterocarya stenoptera

Bosquetes subespontaneos de Robinia pseudoacacia
Comunidades ruderales

Pequefos parques y jardines ornamentales

Malas hierbas de jardines recientemente abandonados
Huertas y viveros

Construcciones de pueblos y ciudades con alta densidad
Redes de carreteras

Redes ferroviarias

)

Bilbao

UDALA
AYUNTAMIENTO
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7. MEDIO BIOTICO: COMUNIDADES VEGETALES

Vegetacion simplificada actual

del area de estudio.

€= Comunidades herbaceas seminaturales
Formaciones arbdreas naturales
Laminas de agua
Matorrales seriales

@ \Vegetacion antropica
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7. MEDIO BIOTICO: COMUNIDADES VEGETALES

Formaciones arbdéreas naturales

monogyna, Equisetum telmateia, Euphorbia amigdaloides, Fraxinus
excelsior, Hedera helix, Humulus lupulus, Laurus nobilis, Ligustrum

En el area de trabajo se pueden observar diversas manchas de
arbolado que se desarrollan en las margenes de los rios. Sin
embargo, sélo unas pocas de ellas estan en realidad dominadas por
especies autéctonas. Se trata de las alisedas (s6lo localizadas en la

vulgare, Lonicera periclymenum, Polystichum setiferum, Populus
nigra, Quercus robur, Rhamnus alaternus, Rosa canina, Salix alba,
Salix atrocinerea, Sambucus nigra, Smilax aspera, Stachys sylvatica,
Tamus communis y Ulmus glabra.

zona mas alta del Kadagua), bosques jovenes de frondosas,
formados por una amplia gama de especies arboreas y arbustivas
(aliso, fresno, sauce, chopo, sauco, avellano, etc.) y las saucedas
(con claro dominio de la especie Salix atrocinerera), que se han
localizado en pequefias zonas del entorno del Ibaizabal.

Dispersas por todo el area de estudio, ademas de incluidas en esas
manchas boscosas, se han localizado una buena variedad de
especies tipicas de los bosques potenciales del entorno (alisedas,
robledales y encinares cantabricos: Acer campestre, Alliaria
petiolata, Alnus glutinosa, Angelica sylvestris, Arum italicum,
Asplenium scolopendrium, Blechnum spicant, Carex pendula,
Clematis vitalba, Cornus sanguinea, Corylus avellana, Crataegus

Pequefios bosques desarrolldndose en las margenes (izda.) del Ibaizabal y del Kadagua (dcha.)
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7. MEDIO BIOTICO: COMUNIDADES VEGETALES

Formaciones arbdéreas naturales

En la cartografia de vegetacion del Gobierno Vasco, en el entorno Sin embargo, aunque si estan presentes algunas especies tipicas de

del Ibaizabal se sefala la existencia de diversas alisedas. las alisedas, como el aliso o el fresno, estas unidades de vegetacion
estan claramente dominadas, en el estrato arbéreo, por especies
aldctonas, por lo que se ha preferido incluirlas en otra unidad de
vegetacion para destacar este hecho.

Sauceda en el Ibaizabal (izda.) y arbolado joven desarrollandose en las orillas del Kadagua (dcha.) Aliseda en el Kadagua (izda.) y aliso y falsa acacia en Ibaizabal, donde especies al6ctonas
desplazan a las autdctonas (dcha.)
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7. MEDIO BIOTICO: COMUNIDADES VEGETALES

Matorrales seriales

Dentro de este grupo Unicamente se ha incluido una formacion
dominada por la zarza (Rubus ulmifolius). Crece en sustratos
desarrollados, tapizando casi por completo el suelo.

Comunidades herbaceas seminaturales

Se incluye en esta unidad Unicamente a una formacion, vegetacion
herbacea de margenes de rios. Esta unidad de vegetacion se
desarrolla en areas en las que por diversas razones los arbustos y
los arboles de ribera no estan presentes y diferentes especies
herbaceas, entre las que destaca Oenanthe crocata, se vuelven
dominantes.

Zarzal en el entorno del Ibaizabal
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7. MEDIO BIOTICO: COMUNIDADES VEGETALES

Vegetacion antropica

Se trata de formaciones con una alta influencia antropica, tanto Se incluyen formaciones arbdéreas que estdn dominadas por
aquellas con escasa o0 nula presencia de especies vegetales especies aléctonas, que se han naturalizado por la zona y son
(construcciones, carreteras, redes ferroviarias, etc.), como las que capaces de desplazar al arbolado autoctono: Populus gr. deltoides,
aun teniendo alta cobertura vegetal sufren una importante presion Pterocarya stenoptera y Robinia pseudoacacia.

humana y presentan baja naturalidad (pequefios parques y jardines

ornamentales, huertas, comunidades ruderales, etc.).

Pterocarya stenoptera ha colonizado de forma preocupante las riberas del Ibaizabal Las huertas (izda.) y antiguas zonas industriales, actualmente abandonadas y colonizadas por
comunidades ruderales (dcha.), ocupan una importante superficie en el area de estudio
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7. MEDIO BIOTICO: COMUNIDADES VEGETALES

Para la seleccion de las unidades consideradas mas singulares vy,
por tanto, con mayor valor de conservacion, se han tenido en cuenta
dos criterios; por una parte, aquellos habitats incluidos en el Anexo |
de la Directiva Habitat y, por lo tanto, considerados habitats de
interés comunitario; y, por otro lado, los ecosistemas climacicos o
seriales con interés en el ambito vasco y/o en Bizkaia.

Habitats de la Directiva Habitat

So6lo una unidad de vegetacion cartografiada puede asociarse a
habitats del Anexo | de la Directiva:

91EO0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior,
Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae.

Las alisedas cantabricas son un habitat considerado prioritario. En la
zona de estudio no esta bien representado, siendo su estado de
conservacion bajo. Es uno de los ambientes mas importantes a
conservar y restaurar en este entorno.

Hojas e infrutescencias de aliso (Alnus glutinosa)
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7. MEDIO BIOTICO: COMUNIDADES VEGETALES

Otros ecosistemas singulares

Se consideran como ecosistemas importantes, tanto para la

Por una parte estan las formaciones de herbaceas de méargenes de

conservacion como para intentar mejorar su situacion, todos los
bosques naturales (las alisedas ya estan incluidas en el anterior
epigrafe). Asi mismo, las manchas de bosques naturales jévenes y
las saucedas tienen un alto valor, ya que su evolucion natural es
hacia bosques mas maduros como robledales, alisedas o bosques
mixtos.

También adquieren interés las zonas cubiertas por matorrales
seriales que no estan incluidos en la Directiva Habitat (zarzales), ya
gue una correcta gestion de los mismos favorecera la evolucion
hacia bosques en el futuro.

Finalmente, destacar la presencia de pequefias formaciones (no
cartografiables), que tienen interés de conservacion al dar
naturalidad al entorno.
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rios, asi como pequefias formaciones de Scirpus lacustris que se
han encontrado en ambos rios. Por otra parte, en el Kadagua, en su
zona estuarica, se desarrollan en las margenes pequefios juncales
maritimos

Scirpus lacustris (izda.) y pequefia franja de Juncus maritimus (dcha.)
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TAXON Kad Iba TAXON Kad Iba TAXON Kad Iba TAXON Kad Iba TAXON Kad Iba
Acacia dealbata X Clematis vitalba X X Galactites tomentosa X X Passiflora caerulea X X Scirpus lacustris X X
Acanthus mollis X Cochlearia aestuaria X Galium mollugo X X Phyllostachys sp. X Scirpus maritimus X
Acer campestre X Convolvulus arvensis X X Galium palustre X Picris echioides X Senecio angulatus X
Acer negundo X X Conyza canadensis X X Geranium molle X Pinus sp. X Serapias cordigera X X
Acer pseudoplatanus X X Cornus sanguinea X X Geranium robertianum X X Pinus sylvestris X Sinapis arvensis X X
Ajuga reptans X Cortaderia selloana X X Geum urbanum X Pittosporum tobira X Smilax aspera X
Alliaria petiolata X Corylus avellana X X Glyceria declinata X Plantago lanceolata X X Smyrnium olusatrum X
Alnus glutinosa X X Cotoneaster sp. X Hedera helix X X Platanus hispanica X X Solanum chenopodioides X X
Angelica sylvestris X X Crataegus monogyna X Heracleum sphondylium X Polystichum setiferum X Sonchus oleraceus X
Aquilegia vulgaris X Crepis vesicaria X Holcus lanatus X X Populus alba X Sonchus tenerrinus X
Arctotheca calendula X Cupressus sempervirens X Hordeum murinum X Populus gr. deltoides X X Stachys sylvatica X X
Arctium minus X Cymbalaria muralis X Humulus lupulus X X Populus nigra X X Tamus communis X X
Arum italicum X Cyperus eragrostis X X Juncus maritimus X Pteridium aquilinum X X Taraxacum gr. officinale X
Arundo donax X X Dactylis glomerata X Lamium maculatum X X Pterocarya stenoptera X Tilia tomentosa X
Asplenium scolopendrium X Daucus carota X X Laurus nobilis X Pulicaria dysenterica X Trachelium caeruleum X X
Atriplex prostrata X Digitalis purpurea X Lavatera cretica X X Quercus robur X Tradescantia fluminensis X
Avenula pratensis X Dipsacus fullonum X Ligustrum lucidum X X Ranunculus repens X Trifolium pratense X X
Bellardia trixago X Dittrichia viscosa X X Ligustrum vulgare X Rhamnus alaternus X Trifolium repens X
Bellis perennis X X Dorycnium rectum X X Linum bienne X X Rhinanthus mediterraneus X Typha latifolia X
Beta maritima X Equisetum telmateia X X Lolium perenne X Robinia pseudoacacia X X Ulex gallii X
Blackstonia perfoliata X X Erica lusitanica X Lonicera japonica X Rosa canina X X Ulmus glabra X
Blechnum spicant X Erigeron karvinskianus X Lonicera periclymenum X Rubus ulmifolius X X Urtica dioica X X
Brachypodium pinnatum X Eupatorium cannabinum X X Lotus corniculatus X Rumex cristatus X X Verbascum lychnitis X X
Bromus ramosus X X Euphorbia amygdaloides X X Medicago sativa X Salix alba X Verbena officinalis X
Buddleja davidii X X Fallopia japonica X Melilotus albus X X Salix atrocinerea X X Vicia bithynica X
Carex cuprina X Ficus carica X X Mentha aquatica X Salix babylonica X Vicia cracca X
Carex pendula X Foeniculum vulgare X X Mycelis muralis X Salix eleagnos X
Catalpa bignonioides X Fraxinus excelsior X X Oenanthe crocata X X Sambucus ebulus X X .
Centaurea debeauxii X X Fumaria capreolata X X Oenothera glazioviana X Sambucus nigra X X Enel estud!o de campo ,Se han
Centranthus ruber X X Fumaria muralis X Parietaria judaica X X Scirpus holoschoenus X reglstrado 146 taxones
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7. MEDIO BIOTICO: COMUNIDADES VEGETALES

Entre todas las especies localizadas destaca una por estar incluida Existe otra especie, Juncus acutus, que ha sido cartografiada en la
en el CVEA. Se trata de Cochlearia aestuaria, que tiene la categoria zona, aungue no ha podido ser localizada en este estudio, ya que el
“Vulnerable” en el CVEA. desarrollo de la vegetacién y la existencia de un seto plantado no ha
permitido el acceso a la zona donde se registro.

Cochlearia aestuaria es un endemismo del Golfo de Bizkaia, que

vive en orillas fangosas salobres de rias y marismas costeras. En la

CAPV se ha localizado en diversos estuarios, estando presente en

cuatro sistemas vizcainos: Oka, Butron, Kadagua y Galindo.

Cochlearia aestuaria, detalle de las flores (izda.) y detalle de la hoja (dcha.)
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7. MEDIO BIOTICO: COMUNIDADES VEGETALES

Se han localizado en el area de estudio 31 taxones al6éctonos. Varios

: G%_yalstfnoptera

de ellos han sido plantados y por el momento no parecen tener : : 944~ AN 2 1 \‘g\
caracter invasor, aunque alguno de ellos se consideran invasores, y £ 'A, 1A — N x}, W7 e
tienen un importante riesgo de convertirse en un serio peligro para la = XLl D), T N &;,, A s

flora autéctona. Es importante vigilar y controlar el avance de
Pterocarya stenoptera.

Las localidades en las que se han detectado estos tdxones se han
cartografiado. Debido al importante desarrollo de varias de estas
especies, se ha optado por representar Unicamente puntos en los
gue se ha detectado, sin dibujar poligonos exactos de distribucion,
gue hubiera requerido un trabajo de campo mucho mas extenso.

En algunos casos (Pterocarya stenoptera, Robinia pseudoacacia y
Populus deltoides), hay que tener en cuenta ademas la cartografia
de vegetacion, ya que llegan a formar importantes masas.

Oenothera glaziovana
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Fallopia japonica Buddleja davidii Tradescantia fluminensis
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Arundo'donax

(9 %

Cortaderiaselloana
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<! Acanthus mallis
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Taxén Origen Categoria Notas Taxén Origen Categoria Notas
Acacia dealbata Oceania B Aparece de forma dispersa Lonicera japonica Asia B Localizada en un punto
Acanthus mollis Mediterraneo En bordes de zonas ajardinadas Oenothera glazioviana Hibrido A Localizada en un punto
Acer negundo América C Plantado en varios sitios Passiflora caerulea Ameérica C Puntual
Arctotheca calendula Africa B Coloniza zonas ajardinadas Phyllostachys sp. Asia C Naturalizada en varios puntos
Arundo donax Asia B Muy abundante en las margenes Pittosporum tobira Asia C Cultivada
Buddleja davidii Asia A Por todo el area de forma dispersa Platanus hispanica Hibrido B Cultivada
Catalpa bignonioides América D Aparece puntualmente Populus alba Europea - Cultivada
Conyza canadensis América A Naturalizada en varios puntos Populus gr. deltoides América D Cultivada y naturalizada
Cortaderia selloana América A Por todo el area de forma dispersa Pterocarya stenoptera Asia A Naturalizada en muchas zonas
Cotoneaster sp. Asia D Aparece puntualmente Robinia pseudoacacia América A Naturalizada en muchas zonas
Cupressus sempervirens Europa D Cultivada Salix babylonica Asia D Cultivada y naturalizada
Cyperus eragrostis América A Naturalizada en varios puntos Senecio angulatus Africa D Puntual
Erigeron karvinskianus América B Dispersa en algunos muros Solanum chenopodioides América B Puntual
Fallopia japonica Asia A Presente en varias zonas, densa Tilia tomentosa Europea - Cultivada
Ficus carica Mediterraneo C Cultivada y naturalizada Tradescantia fluminensis América B Puntual
Ligustrum lucidum Asia D Cultivada y naturalizada Cdbdigo de categoria: A, transformadoras; B, invasoras; C, naturalizadas; D, casuales
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7. MEDIO BIOTICO: COMUNIDADES VEGETALES

La zona objeto de estudio se ubica en un entorno muy humanizado,
con zonas urbanas muy desarrolladas y éareas industriales. No
obstante, aun se conservan pequefios retazos de bosque de ribera
(alisedas) y también adquieren cierta relevancia algunas
formaciones jovenes por su relativa abundancia y su papel como
corredores ecolégicos.

Cabe destacar la presencia de alguna especie amenazada con
importante valor de conservacion (Cochlearia aestuaria). Pero desde
el punto de vista floristico el aspecto que mas destaca es la
presencia de un amplio nimero de especies aléctonas, varias de
ellas consideradas invasoras (e incluso transformadoras) que estan
perjudicando aun mas a las ya maltrechas formaciones naturales y
seminaturales que quedan en el entorno:

Las principales lineas de gestion que se recomiendan para mejorar,

en la medida de lo posible, la biodiversidad del entorno, son las
siguientes:
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- Conservacion y mejora de las alisedas. Dejar en evolucion natural,
aunque en algunos casos seria necesaria una intervencion para
erradicar paulatinamente las especies exoticas presentes.

- Aguellas formaciones de matorrales seriales y de bosques jovenes
que estan evolucionando de manera natural deberian dejarse, con
gestion baja asociada principalmente a la erradicacién y/o control de
especies invasoras.

- Campaias de control de especies invasoras. Se podria empezar
por aquellas que suponen una mayor amenaza, al tratarse de
taxones transformadores capaces de desplazar a formaciones
naturales, como por ejemplo Pterocarya. Esta erradicacion se
deberia hacer paulatinamente, con el minimo impacto posible.

- Recuperacion de terrenos hacia ecosistemas naturales. Se han
detectado varias zonas dominadas por huertas o areas industriales
abandonadas, que podrian servir como zonas de recuperacion de la
vegetacion natural.
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En el afio 2014 y 2015, segun el indice de calidad del bosque de ribera (QBR), la zona de La Pefia y del Kadagua (Alonsotegi) se clasificaron

como deficientes (figura).
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8. EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO

Tal y como se indica en el apartado 3 de este estudio, Estructura y
contenido del documento, es de especial relevancia la Directiva Marco del
Agua (DMA). Esta legislacion es la mas importante en materia de aguas de
la Union Europea (UE). Entr6 en vigor en el afio 2000 y tiene como
principal objetivo que todas las masas de agua de la UE alcanzaran al
menos el buen estado en el afio 2015 (las proximas fechas para alcanzarlo
son 2021y, de manera definitiva, 2027).

Esta directiva aplica a todas las masas de agua superficiales, como las
continentales, asi como a los estuarios (aguas de transicion) y las masas
de aguas costeras.

La evaluacion del estado global consta de dos partes: estado ecoldgico y
estado quimico. El estado ecolégico, a su vez, se compone de la
evaluacion del estado bioldgico y fisico quimico.

La evaluaciébn del estado biologico requiere evaluar indicadores de
macroinvertebrados, fitobentos, peces, fitoplancton y macroalgas (tal y
como se ha ido mencionando en este documento). Para éstos, se aplica el
principio “uno fuera, todos fuera”; es decir, el estado biolégico se
corresponde con el peor estado de los elementos evaluados. Ademas, en
caso de tener un estado peor que bueno, pasaria a determinar el estado
ecoldgico, sin tener en cuenta el estado fisico —quimico.
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Si el estado bioldgico es bueno o0 muy bueno, se valoraran las condiciones
fisico-quimicas (aquellas que determinan el funcionamiento del
ecosistema), que podrdn mantener o modular un nivel a la baja el estado
bioldgico, definiendo asi el estado ecologico.

Solo en el caso de presentar un estado ecoldgico muy bueno, se tendran
en cuenta las condiciones hidromorfologicas, que podrian rebajar (o
mantener) la clasificacion del estado ecoldgico de muy bueno a bueno.

Para la evaluacion del estado quimico se tienen en cuenta las normas de
calidad ambiental (NCA) para determinados contaminantes, o sustancias
prioritarias; el buen estado se alcanza si no se superan dichas NCA. En
este caso, también se aplica el “uno fuera todos fuera”.

Para la consecucion del buen estado se debe alcanzar tanto el buen
estado ecolégico como el buen estado quimico. En cualquier caso, el
estado global, sera el mas bajo de éstos.

Para masas de agua altamente modificadas, como son las que ocupan
este estudio, se habla de méximo potencial ecoldgico, potencial ecoldgico
bueno, o potencial moderado, deficiente y malo.
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8. EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO

En la campafia de 2019, en la zona estuarica, el estado de la
estacion URA-EN15* (Rontegi) y de la estacion URA-EN10* (Deusto)
ha sido clasificado como de buen potencial y de maximo potencial
ecoldgico*, respectivamente. Sin embargo, ninguna de las dos
estaciones alcanza el buen estado quimico, debido a que
determinados contaminantes superan las normas de calidad
ambiental. Por lo tanto, no se alcanza el buen estado global.

En el &mbito fluvial, el estado ecoldgico de la estacion de Alonsotegi*
ha sido clasificado como moderado (por las condiciones fisico-
guimicas). La estacion de La Pefa* presenta buen potencial
ecoldgico y ademas alcanza el buen estado quimico, por lo que el
estado global de La Pefa es potencial ecolégico bueno.

El indice de calidad del bosque de ribera (QBR), la zona de La Pefia
y del Kadagua (Alonsotegi) se clasificaron como deficientes.

Indicadores biol6gicos (MC-macroinvertebrados, FB-fitobentos, F-fitoplancton, PZ-peces,

M-macroalgas) para la clasificacion del estado biol6gico-EB.

Clasificacion de las condiciones fisico-quimicas-FQ asi como del estado ecoldgico-EE: muy
bueno/maximo potencial (MB/MP), bueno/buen potencial (B/BP), moderado/potencial moderado
(Mo/PMo), deficiente/potencial deficiente (D/PD) y malo/potencial malo (M/PM).

Estado quimico - EQ: alcanza el buen estado (B) y no alcanza el buen estado (NA).
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9. OTROS VALORES AMBIENTALES

En total, en el area de estudio se han identificado diez especies de las actualmente incluidas en el Catalogo Vasco de Especies
Amenazadas (CVEA). Principalmente se encuentran en los tramos fluviales. Es posible que alguna otra especie del CVEA esté presente
en la zona de estudio; sin embargo, debido a que no se realizan programas de monitoreo especificos para mamiferos, aves, anfibios y
reptiles, es dificil la deteccidn de este tipo de especies, y las citas son escasas.

Nombre comin Nombre cientifico Categoria del Catalogo Vasco Presencia en ...
de Especies Amenzadas

Peces Sébalo Alosa alosa Rara Tramos fluviales y estuaricos
Mamiferos Nutria Paleartica Lutra lutra En peligro de extincion Tramos fluviales
Mamiferos Visén europeo Mustela lutreola En peligro de extincion Kadagua (?)
Aves Chorlitejo chico (reproductora, invernante/paso) Charadrius dubius Vulnerable Tramos fluviales y terrenos desnudos antropizados
Aves Andarrios chico (nidificante, invernante/paso) Actitis hypoleucos Rara Tramos fluviales
Aves Zampullin comun Tachybaptus ruficollis Rara Tramos fluviales y estuarico
Aves Martin pescador Alcedo atthis De interés especial Tramos fluviales y estuarico
Aves Zampullin cuellinegro Podiceps nigricollis De interés especial Tramo estuarico
Plantas con flores Hierba de las cucharas/del escorbuto Cochlearia aestuaria Vulnerable Kadagua
Plantas con flores Junco espinoso Juncus acutus Rara ?
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9. OTROS VALORES AMBIENTALES

La Red Natura 2000 es una red ecolbgica europea de areas para
la proteccion de la biodiversidad y de los bienes y servicios
asociados a los ecosistemas. Consta de Zonas Especiales de
Conservacion (ZEC) establecidas de acuerdo con la Directiva
Habitat y de Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)
designadas en virtud de la Directiva Aves. Dichas figuras de
conservacion responden a la proteccién de especies y habitats
incluidos en los Anexos de estas dos directivas.

35 S
euskadv A euskadi.eus
N &

S TR T

BEN < IEY

En Euskadi, hay 51 ZECs y 8 ZEPAs designadas, ninguna de ellas
dentro del ambito de estudio.

Sin embargo, si estan representados en el area de estudio
algunos habitats de interés comunitario (incluidos en el Anexo | de
la Directiva Habitats); concretamente, tanto en el Kadagua como
en el Ibaizabal esta presente el habitat “Bosques aluviales de
Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior, Alno-Padion, Alnion | S
incanae, Salicion albae. (91E0*)". s L Yem

Fuente: GeoEuskadi
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El Cinturén verde metropolitano o Anillo verde de Bilbao S el —

(GR228) se cred en el afio 2011. A su paso, recorre los parques
forestales de Artxanda, Monte Auvril, Arnotegi, Pagasarri y Arraiz,
gue rodean la villa.

A su paso por Bilbao, en el tramo Zorroza — Olabeaga — Deusto,
asi como en el tramo que transcurre entre el Parque de
Larreagaburu y Bolueta, la GR228 discurre por la margen de la
Ria.

Existen ya unos usos asociados a este Anillo (ej. senderismo),
gue deberan ser tenidos en cuenta para posibles propuestas de
mejora y/o restauracion de algunas areas.

En la zona de estudio no hay presencia de Arboles Singulares.
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9. OTROS VALORES AMBIENTALES

Los Lugares de Interés Geoldgico (LIGS) son areas o enclaves de
interés cientifico, didactico o turistico que, por su caracter Unico
y/o representativo, contribuyen al estudio e interpretacion del
origen y evolucion geoldgica. Los LIGs representan la base de la
Estrategia de Geodiversidad del Pais Vasco y quedan recogidos
en el Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico (IELIG).

En el @ambito de estudio no se haya ningun LIG, quedando proximo
(pero no interaccionando con el area de estudio), el LIG
“Explotacion a cielo abierto y subterranea de Malaespera”, en las
proximidades de Larreagaburu / Miraflores. Se trata de una zona
en la que, como en otras localidades de Bizkaia, se extraia
mineral de hierro; estas actividades mineras fueron el elemento
fundamental en el proceso de industrializacidon de la provincia.

Existe un proyecto para convertir la mina de Malaespera en una
mina museo visitable, aunque de momento dicho proyecto no se
ha materializado.
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10. VARIABLES CLAVE: PERSPECTIVA AMBIENTAL Y
DE INTERACCION CON USOS

La caracterizacion ambiental de la zona de estudio incluye la evaluacién de 65 variables especificas. La relevancia de cada una de
estas variables ha sido evaluada desde la perspectiva ambiental, teniendo en cuenta su funcién en el ecosistema y la informacion
gue proporciona respecto al estado ecoldgico del medio evaluado. Para esta evaluacion se han definido cuatro niveles: relevancia
alta, media, baja y ninguna relevancia. En total, se han identificado 32 variables de importancia alta, 23 de importancia media y 10 de
importancia baja (Anexo). Ninguna variable de las incluidas en el estudio se considera no relevante desde la perspectiva ambiental.

Por otro lado, cada una de las variables especificas, ha sido también evaluada desde la perspectiva de la interaccion con posibles
usos que se puedan desarrollar en un futuro, tanto en agua como sus riberas. No se han tenido en cuenta usos especificos, sino
usos en general. Para dicha evaluacion se han tenido en cuenta dos posibles interacciones:

1) Interaccion de dependencia o la dependencia que tienen los usos para poderse llevar acabo sobre las variables especificas.

2) Interaccion de impacto o el grado de impacto que los posibles usos podrian ejercer sobre las variables especificas.

En cuanto al nivel de dependencia de los usos respecto a las variables, se han identificado 12 variables con dependencia alta, 6
con dependencia baja, 29 con dependencia baja y 18 variables con ninguna dependencia (Anexo). En cuanto al grado de impacto
de los usos sobre las variables especificas, se considera alto sobre 2 variables, medio sobre 6, bajo sobre 12, y ningun impacto
sobre 45 (Anexo).

Es importante resaltar que una variable puede ser importante desde el punto de vista ambiental (ej. oxigeno disuelto), pero no tener
relaciones de dependencia y/o impacto con los usos.
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10. VARIABLES CLAVE: PERSPECTIVA AMBIENTAL Y
DE INTERACCION CON USOS

Finalmente, teniendo en cuenta tanto la perspectiva ambiental, el
grado de interaccion de dependencia e impacto con los usos, y el valor
gue las variables aportan al estudio, se han seleccionado 20 variables
para las que se considera importante hacer un seguimiento de las
mismas. Para estas variables, se ha evaluado la calidad de la
informacion de la que se dispone en la actualidad con los programas
de monitoreo existentes, proporcionando propuestas de mejoras en los
casos gue se ha considerado oportuno. En la siguiente pagina, se
incluye la tabla resumen que incluye las variables para las que se ha
evaluado el estado de seguimiento.

La informacion relativa a todas las variables se encuentra disponible
en la Tabla resumen Estudio de La Ria (Excel)
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Cota respecto al cero de puerto Suficiente Actualizacién cada 3-5 afos
Velocidad de la corriente de marea  Insuficiente Nuevos modelos que integren en Canal

Velocidad de la corriente de caudal Suficiente

Salinidad en superficie y fondo Suficiente

Temperatura en superficie y fondo Suficiente Instalacion de medidores en continuo y
comunicadores en tiempo real

Oxigeno disuelto Suficiente

Transparencia Suficiente Medida a demanda

Turbidez Suficiente
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E. Coli y Estreptococos fecales Suficiente Se pueden hacer muestreos puntuales,
teniendo en cuenta la variabilidad de la
bacteriologia en la corta escala temporal

Basuras en superficie y fondo Insuficiente Identificacidon de zonas de acumulacion y
desarrollo de protocolos estandarizados
para la cuantificacion de basuras

Aceites y grasas Inexistente Vigilancia y registro de su presencia durante
labores de recogida de basuras

Contaminacion en biota Insuficiente Estudios de bioacumulacidon en tejido
muscular de especies de interés para el
consumo
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10. VARIABLES CLAVE: PERSPECTIVA AMBIENTAL Y

DE INTERACCION CON USOS

Rigueza de peces demersales
Estado ecoldgico - indice M-AMBI

Estado ecoldgico - Indice Multimétrico
de invertebrados

Comunidades de vegetacion de ribera

Especies de fauna y flora amenazada

Suficiente
Suficiente

Suficiente

Insuficiente

Insuficiente

Mejorable con mas frecuencia de muestreo

Seguimiento completo cada 4-5 anos,
especialmente si se llevan a cabo acciones
de restauracion

Identificacion y (posible) distribuciéon de
especies del catdlogo vasco de especies
amenazadas y anexos de las directivas Aves
y Habitats
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11. PROPUESTAS DE RESTAURACION Y CONSERVACION

El estuario del Nervién es un sistema modificado, pero natural. A pesar de las
alteraciones e impactos a los que ha sido sometido histéricamente, presenta
caracteristicas propias de este tipo de sistemas, tanto en aspectos fisicos
(como la influencia de las mareas y del rio), como quimicos (en buena medida
producidos por la mezcla del agua dulce y el agua de mar) y biologicos (los
estuarios albergan comunidades muy particulares). El valor de estos sistemas
radica, precisamente, en el mantenimiento de sus caracteristicas naturales,
para lo que acciones de restauracion y conservacion, pueden ser claves.

Se han identificado dos zonas principales de especial interés para su
naturalizaciéon, mediante acciones que favorezcan la recuperacion de la
biodiversidad:

1. Kadagua
2. Ibaizabal (Etxebarri — La Pefia - Los Cafios — Explanada de Miraflores)

Ademas de estas dos zonas, las comunidades presentes de especies haldfitas
en Punta Zorroza son de interés para su conservacion y restauracion.
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11. PROPUESTAS DE RESTAURACION Y CONSERVACION

1. Kadagua: El Tesoro de la Ria

La margen derecha del Kadagua tiene capacidad para acoger acciones de restauracion y conservacion. Es una zona donde
ya hay habitats de interés (segun la Directiva Habitats) (ej. Fresnedo-alisedas), se han avistado nutrias, y donde los altimos
afnos el Sabalo ha remontado las aguas para su reproduccion. Hay abundancia de especies aloctonas (Pterocarya) que han
desplazado a las fresnedo-alisedas, por lo que habria que estudiar como funciona esta especie, para poco a poco intentar
recuperar las fresnedo-alisedas.

La formacion de charcas, podria fomentar la creacion de habitats favorables para aves, anfibios, y libélulas. La eliminacion
de azudes favoreceria la entrada de los sabalos, lo cual podria llegar a ser de interés para usuarios. Miradores o0 espacios
para el avistamiento de aves y sabalos, podrian ser acciones a fomentar.

Ademas, este espacio, una vez naturalizado o en el proceso de naturalizacion, podria acoger La campafia de El tesoro de la
Ria, cuyo objetivo seria generar un vinculo estrecho entre las personas y el medio natural de la Ria, acompafando a la
restauracion ambiental con un proyecto de educacion y una oferta de restauracion y alojamiento, que permitira el desarrollo
social y econémico.
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11. PROPUESTAS DE RESTAURACION Y CONSERVACION

1. Kadagua: El Tesoro de la Ria

Dentro de este espacio, las infraestructuras posibles a desarrollar, serian las siguientes:

* Modulo 1. Albergaria un pequefio centro de interpretacion de la Ria abierto constantemente al publico, con una zona de
restauracion, que oferte producto local al visitante.

* Mddulo 2. Un “albergue” (ej. casa arbol, ...) capaz de acoger la campafa de educacion “El Tesoro de la Ria” (ver abajo),
donde durante la campafa pueda pernoctar al alumnado y, fuera de campafa, esté abierto para reservas a modo de
ecolodge.

Teniendo como base un entorno que resalta el valor natural de la Ria y una infraestructura necesaria para poder acoger la
campafa de educacion, “el Tesoro de la Ria” tiene como objetivo acercar a las personas al entorno natural y viceversa. A
través de esta campafia, se fomentara el conocimiento de la Ria, asi como la adquisicion de conocimientos propios de
distintos niveles educativos, a través del contacto con la misma, de forma que se puedan generen nuevos vinculos entre los
participantes y la Ria. Esta campafia, similar a “El tesoro del bosque”, llevada a cabo en Navarra, se ofertaria a las distintas
escuelas, en principio con un programa de 24h, en el que los participantes pasarian un dia completo (con su noche) en el
entorno.

El centro de interpretacion se desarrollaria también en el contexto de esta campafia ayudando asi a establecer estos
vinculos entre personas-ria, que ayudan a fomentar el disfrute y revitalizacion de la ria desde la sostenibilidad.
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11. PROPUESTAS DE RESTAURACION Y CONSERVACION

2. Etxebarri — La Pefia — Los Cafios — Explanada de Miraflores

En el entorno de Etxebarri hay una zona vegetada con potencial de restauracion ecolégica. Es una de las zonas con mayor potencial
para albergar una vegetacion autoctona. Por ello, para las zonas préximas a la lamina de agua se recomienda el uso de especies
gue favorezcan la recuperacion y mejora del bosque de ribera, como por ejemplo, sauces, alisos, fresnos, etc.

El tramo Etxebarri — La Pefia (Santa Isabel) a pesar de tratarse de una zona totalmente urbanizada, consta de un pequefio bosque
de ribera (y un sendero), que proporciona la base para una continuidad ecologica entre ambos espacios. Se recomienda la
restauracion del bosque de ribera, eliminando especies aléctonas y fomentando su sustitucion por especies autoctonas propias del
bosque de ribera, asi como la eliminacion de azudes (0 su sustitucion por azudes naturalizados), de forma que se limiten las
barreras y aumente la continuidad. De este modo, la biodiversidad tendria mayor potencial para ir recolonizando espacios perdidos.

La zona de Los Cafios — Explanada de Miraflores cuenta actualmente con explanadas verdes, senderos, una lamina de agua que
presenta varios azudes, y diversidad de aves. Podria ser una zona interesante para el desarrollo de un entorno “didactico”, que
ponga el valor lo presente en el entorno. Por ello, y para que haya coherencia, se deberia tratar de mejorar el estado de la lamina de
agua (eliminado o naturalizando los azudes existentes), restaurando el bosque de ribera, y revegetando la zona con especies
autéctonas. Podria ser una zona de interés para la observacion de aves. La regeneracion de esta zona posiblemente se veria
acompafado por una recuperacion de la biodiversidad en general del entorno (gj. libélulas, anfibios...).
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11. PROPUESTAS DE RESTAURACION Y CONSERVACION

Punta Zorroza — Recuperacion de la vegetacion halofila

Este punto emblemético de Bilbao consta de una vegetacion
haldfila degradada, pero de interés ecologico. Puesto que la
vegetacion halofila tiene buena respuesta ante acciones de
recuperacion, se recomendaria tratar de recuperar y extender el
rango de distribucién de esta vegetacion, que puede ser de interés
a su vez para otras especies.
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12. GLOSARIO DE TERMINOS

En este apartado se presenta un glosario de términos técnicos
empleados en este documento. De esta manera se pretende
que el lector no precise realizar consultas externas para
comprender el contenido.

Los términos no se presentan por orden alfabético, sino en el
contexto del tema en que son mencionados en el documento.
Asi, por ejemplo, en el apartado dedicado a las mareas se
explican términos como semidiurno, maredgrafo, rango de
marea, etc. Se considera que de esta manera se proporciona
una explicacion mas completa del tema objeto de consulta.

La primera vez que se cita cada uno de los términos incluidos
en el glosario se ha marcado con color azul y se ha creado un
vinculo a la correspondiente pagina del glosario.

Los temas en los que se han agrupado los términos en el
glosario son:
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Términos generales

Términos estadisticos

Las cuencas hidrogréaficas

.. Qué es un estuario?

Las mareas

Circulacidon marina y estuarica
La Directiva Marco del Agua
Oxigeno

Propiedades Opticas del agua
Nutrientes y eutrofizacion
Fitoplancton y biotoxinas
Contaminacion y contaminantes
Efectos de los contaminantes
Aguas residuales y depuracién
Contaminacion fecal

Aquas de bafio v contaminacion fecal

Las comunidades biolégicas
Las especies exdticas
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12. GLOSARIO DE TERMINOS

Medio abiotico: en biologia y ecologia, los factores abidticos o
componentes abidticos son los componentes quimicos Yy fisicos
sin vida del medio ambiente que afectan a los organismos vivos
y al funcionamiento de los ecosistemas. Todos los componentes
no vivos de un ecosistema, como las condiciones atmosféricas,
los recursos hidricos, gases, concentraciones de substancias
organicas e inorganicas y los flujos de energia, se denominan
por lo tanto factores abidticos.

En los sistemas acudaticos los factores abidticos mas
importantes son la temperatura, el pH, el oxigeno disuelto, la luz
y las propiedad opticas del agua (transparencia, la turbidez y los
sélidos en suspension), los nutrientes y los contaminantes.

En los estuarios y zonas costeras, ademas, la salinidad es una
variable fundamental que condiciona la distribucion de las
comunidades biolégicas y afecta a numerosos procesos fisicos,
guimicos y bioldgicos.
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Medio bidtico: los factores bidticos 0 componente bidtico son los

organismos vivos que habitan un ecosistema e influyen en el
mismo. Las comunidades biologicas se ven afectadas por el
medio abiotico y, a su vez, influyen en él, y también generan
complejas interacciones entre ellas. Compartir un espacio
implica interacciones entre los individuos y las especies, que
pueden tener la forma de competencia (por el alimento, por el
espacio, etc.), depredacion, simbiosis, etc.

Entre las comunidades biolégicas mas importantes en sistemas
acuaticos fluviales se pueden mencionar los peces, los anfibios,
los macroinvertebrados bentonicos, las algas fijadas a las rocas
y piedras y la vegetacion de ribera.

En los estuarios entre las principales comunidades biolégicas
estan los peces y crustaceos que viven cerca del fondo, los
organismos benténicos (que viven en los sedimentos o fijados al
fondo y rocas) y el plancton.
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12. GLOSARIO DE TERMINOS

Para resumir y presentar los datos, a menudo ingentes, de una
variable, se utilizan diferentes parametros estadisticos. Son una
consecuencia inevitable del propdsito esencial de la estadistica:
crear un modelo de la realidad.

Algunos parametros estadisticos describen la tendencia central de
los datos, mientras que otros dan una idea de la posicion no central,
de su dispersion, etc.

A continuacion se explican los parametros y conceptos estadisticos
referidos en este documento.

Media aritmética o promedio: es probablemente el parametro
estadistico mas utilizado y se calcula dividiendo la suma de todos los
valores por el nimero de datos. En funcion del objetivo perseguido
se puede calcular la media con datos de un dia (media diaria), de un
mes (media mensual), de un afio (media anual), etc.; si se calcula
con datos de una serie de afios, se denomina media o promedio

hiperanual.
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Moda: es el dato mas repetido, el valor de la variable con mayor
frecuencia absoluta.

Cuantiles: se trata de valores de la variable estadistica que dejan por
debajo de si determinada cantidad de los datos. Un tipo concreto de
cuantiles son los percentiles, que dividen el conjunto de datos en
cien partes. Ejemplos de percentiles:

- Percentil 10 (P10): es el valor que deja por debajo del mismo al 10%
de los datos.

- Percentil 90 (P90): es el valor que deja por debajo del mismo al 90%
de los datos.

- Percentil 50 (P50): es el valor que deja por debajo del mismo al 50%
de los datos. Este percentil se denomina también mediana.

Los percentiles son muy interesantes como aproximacion a la
probabilidad de obtener valores por encima o por debajo de unos
ciertos umbrales. Asi, por ejemplo, si una serie representativa de
datos de temperatura en un lugar y un mes concretos presenta un
P10 de 11,5°C, es muy improbable que en esa zona y mes nos
encontremos con una temperatura inferior a la referida.
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12. GLOSARIO DE TERMINOS

Una cuenca, unidad hidrografica o unidad hidrolégica, es un territorio
drenado por un Unico sistema de drenaje natural, es decir, que sus
aguas dan al mar a través de un anico rio (0 que vierte sus aguas a
un unico lago endorreico). La divisoria de aguas, mar cada por la
linea de cumbres, constituye el limite entre dos o mas cuencas
hidrogréficas.

El uso de los recursos naturales se regula administrativamente
separando el territorio por cuencas hidrogréaficas. A su vez, varias
cuencas hidrograficas vecinas pueden constituir una Demarcacion
Hidrografica, que incluye también las aguas de transicion,
subterraneas y costeras asociadas a dichas cuencas. En algunas
ocasiones una Demarcacion Hidrografica solo esta compuesta por
una gran cuenca hidrografica.

En la CAPV se diferencian tres ambitos de planificacion o
demarcaciones hidrograficas, dos de ellas en la vertiente cantabrica
(Demarcaciones Hidrograficas del Cantabrico Oriental y del
Cantabrico Occidental) y la otra en la vertiente mediterranea
(Demarcacion Hidrogréafica del Ebro).
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La Demarcacion Hidrografica del Cantdbrico Oriental incluye dos
ambitos competenciales de planificacion: por un lado las Cuencas
Internas del Pais Vasco, cuya competencia en materia de aguas
recae en la CAPV a través de la Agencia Vasca del Agua y, por otro,
las cuencas intercomunitarias de esta vertiente cantabrica, de
competencia estatal a través de la Confederacion Hidrogréafica del
Cantébrico. En esta Demarcacion se halla incluida, entre otras, la
Unidad Hidrologica del Nerbioi-Ibaizabal, a la que corresponde el
area de estudio.
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Un estuario se define como un cuerpo de agua semiconfinado
(parcialmente encerrado) que se forma cuando el agua dulce
procedente de un rio se mezcla con el agua del mar. Como
consecuencia de esos procesos de mezcla, en los estuarios se
registra un cambio progresivo de la salinidad del agua, desde el
agua dulce (salinidad = 0) hasta el agua de mar (en el mar
Cantabrico, salinidad = 35,7 aproximadamente).

Los estuarios se suelen clasificar en funcion de su origen, es decir,
de como se formaron. Los estuarios cantabricos son todos del tipo
valles fluviales inundados, y se formaron cuando, hace varios miles
de afos, el ascenso del nivel del mar provocéd la inundacion de
antiguos valles fluviales.
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Aungue en el lenguaje popular tales sistemas se suelen denominar
‘Rias” (Ria de Bilbao, Ria del Urumea, etc.), desde un punto de vista
técnico tal término deberia estar restringido a las Rias gallegas, que
son un tipo concreto de estuario, diferente a los cantabricos.

Los estuarios figuran entre los ambientes mas productivos de la
tierra. Ademas en ellos se encuentran una gran variedad de habitats,
como playas arenosas, zonas intermareales de arena y limos,
costas rocosas, praderas de plantas marinas, etc. Por todo ello, los
estuarios albergan abundantes y diversas comunidades bioldgicas.

El limite exterior de un estuario se suele establecer en la linea
imaginaria que une las dos puntos costeros exteriores, mientras que
el limite interior lo marca el lugar hasta donde llega la influencia de la
marea.

El limite exterior del estuario del Nervion lo constituye la linea entre
Punta Lucero y Punta Galea, mientras que el limite interior se
localiza en la Pefia (en el Nervion-lbaizabal) y en el barrio de Santa
Agueda, en Castrejana (en el Kadagua).
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-
Se entiende por marea astronémica la oscilacién periodica del nivel del mar que resulta de la atraccion Marea Viva
gravitacional de la Luna y el Sol que actian sobre la Tierra en rotacion. Aunque dichas fuerzas se ejercen
tanto sobre la parte sélida como sobre la liquida y la gaseosa, generalmente nos referimos a la ejercida
sobre las aguas de los mares y océanos.

Cuando la luna y el sol se encuentran alineados con la tierra (luna nueva o luna llena), es cuando se Q Q
produce la mayor fuerza de atraccion y, por tanto, las mareas son mas acusadas; se trata de las mareas

vivas, con pleamares mas altas y bajamares mas bajas. Por el contrario, cuando la luna, la tierra y el sol Luna Nueva Luna Llena
forman un angulo recto (luna en cuarto creciente o cuarto menguante) la fuerza de atraccién de la gravedad

resulta minima; se trata de las mareas muertas, con menores diferencias entre pleamar y bajamar. Los

ciclos mareas vivas-mareas muertas se producen cada dos semanas aproximadamente. CHAELS snengunise

Marea Muerta O

Los cambios de las posiciones de los astros generan variaciones en la intensidad de las mareas a lo largo
del afio, siendo en los equinoccios (marzo y septiembre) cuando se producen las mareas vivas mas

extremas del afo.

La altura del nivel del mar también es afectada por factores atmosféricos, como la presion, que puede @

generar variaciones importantes en el nivel del mar. Es la llamada marea barométrica, que se solapa a las :

mareas astronomicas. Presiones atmosféricas altas producen un descenso del nivel del mar, mientras que '

las presiones bajas generan el efecto contrario. Q
Cuarto creciente

Fuente: biosurfcamp.com
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Principales términos relacionados con la marea:

Marea alta o pleamar: cuando el agua del mar alcanza el maximo
nivel dentro del ciclo de la marea.

Marea baja o bajamar: cuando el agua del mar alcanza el minimo
nivel dentro del ciclo de la marea.

Zona intermareal: es la zona que queda entre la marea baja y la
marea alta. En algunos estuarios y zonas costeras las zonas
intermareales son muy extensas.

Hora de la pleamar y de la bajamar: instantes en que se alcanzan la
pleamar y la bajamar, respectivamente, en un punto determinado.

Nivel o altura de la pleamar y de la bajamar: nivel del agua en una
pleamar y en una bajamar, respectivamente, respecto al cero.

Vaciante (reflujo): es el periodo entre una pleamar y la siguiente
bajamar.
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Creciente (llenante, flujo): es el periodo entre una bajamar y la
siguiente pleamar.

Amplitud, rango de marea o carrera de marea: es la diferencia de
nivel entre una pleamar y la bajamar previa o la posterior. Los
mayores rangos de marea que se pueden alcanzar en el mundo
superan los 14 m.

En muchas zonas costeras la marea es de tipo semidiurno, es decir,
cada dia se producen dos mareas altas parecidas y dos mareas
bajas parecidas. En otras zonas ocurren marea diurnas, con una
sola pleamar y una sola bajamar al dia. Y también se pueden dar
ciclos mixtos, con dos pleamares desiguales y dos bajamares
desiguales cada dia. El tiempo aproximado entre una pleamar y la
bajamar es de 6 horas, completando un ciclo de 24 horas 50
minutos.

Las mayores velocidades de la corriente se alcanzan a mitad de los
periodos de vaciante y llenante.
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Para determinar cdmo es la onda de marea en un lugar determinado
se usa un mareografo, que es un aparato que mide la altura del nivel
del agua.

Segun la manera en que estos aparatos miden el nivel del agua se
pueden distinguir diferentes tipos de mareografos:

Maredgrafo de presién: obtiene el nivel del mar a partir de la medida
de la presién hidrostética que ejerce la columna de agua. Esta
medida esta influenciada por la presion atmosférica en cada
momento de medida y es necesario efectuar la correccion
correspondiente (algunos aparatos lo realizan internamente).

Mareodgrafo acustico: usa el principio de medicion de distancia por el
eco de un sonido. Dispone de un sistema emisor - receptor de
ultrasonidos, colocado a una distancia concreta de la superficie del
agua, y mediante la medicion del tiempo que tarda en llegar el eco
de una sefial que ha mandado determina el nivel de la marea.
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Maredégrafo de flotador: se registra la altura de un flotador instalado
en un tubo dispuesto verticalmente, por el cual entra el agua de mar.

Para poder realizar una buena caracterizacion de la onda de marea
es preciso tomar datos de la altura del nivel del mar durante un
tiempo representativo.

Los datos obtenidos pueden ser empleados para realizar un analisis
armonico de los componentes, que parte de la idea de que la marea
puede asimilarse a la suma de una serie de componentes armonicos
de determinado periodo, también llamados mareas parciales.

Una vez que en una zona concreta se ha realizado tal analisis, y
siempre y cuando no se hayan producido alteraciones morfologicas
gue pudieran afectar a la onda de marea, se puede predecir dicha
marea en ese punto para cualquier fecha.
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Los estuarios, sometidos al ascenso y descenso de las mareas, a la
influencia del caudal fluvial y a los efectos de la mezcla del agua
dulce del rio con el agua de mar, suelen presentar unas pautas de
circulacion particulares.

En condiciones de bajo caudal fluvial la circulacion suele estar
dominada por la marea y la velocidad de la corriente depende en
buena medida de la amplitud de la marea y de la fase mareal. Asi, la
corriente es muy superior a mitad del periodo llenante y en mareas
vivas que cerca de la bajamar y en mareas muertas.

Debido a la estratificacion casi permanente del estuario del Nervion,
se generan grandes diferencias de circulacion entre las capas
superiores y las inferiores de la columna de agua. El agua marina,
mas densa, penetra sobre todo por las capas inferiores, mientras
gue en las superiores el flujo neto es hacia el mar.

La estratificacion solo se rompe en situaciones con caudales
fluviales altos (durante o poco después de lluvias intensas). En estas
condiciones el rio puede convertirse en el agente dominante de la
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circulacion. En esas situaciones buena parte del estuario puede
estar ocupado por agua dulce o solo ligeramente desalada. En todo
caso, tras el retorno a la “normalidad” bastan unos pocos dias para
gue se reestablezcan la estructura y circulacién del agua habituales.

Las corrientes de densidad se generan por la fuerza de la gravedad
actuando en fluidos de diferente densidad. En ambientes marinos
tales diferencias de densidad suelen deberse a diferencias en
temperatura y/o salinidad.

Las plumas fluviales se producen cuando hay caudales fluviales
altos, y suelen ser visibles por el color marron del agua; cuando los
caudales son muy elevados las plumas afectan a zonas costeras
abiertas. Originan gradientes horizontales de densidad que, a su
vez, inducen corrientes de densidad.

Las corrientes inducidas por el viento se generan por la accion del
viento sobre las masas de agua y son mas intensas en las capas
superficiales, disminuyendo su intensidad con la profundidad.
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Directiva marco del Agua (DMA) (Directiva 2000/60/CE): norma

del Parlamento Europeo y del
comunitaria en el &mbito de la politica de aguas, cuyo objetivo

Consejo, de actuacion

Hidrologico 2021-2027.

es alcanzar o mantener el Buen estado Ecoldgico vy Quimico

para las aguas superficiales (continentales, de transicion,

Plan hidrologico
ciclo 2015-2021

costeras) y las aguas subterraneas de la Union Europea.

LA DMA establece que los Estados Miembros deben llevar a del Riesgode  Plan Hidrolégico @ Cn,
cabo evaluaciones del estado de las masas de agua siguiendo '
unas directrices y metodologias homogéneas y comparables.

5-"_.?{.-';
Plan de Gestién Chp,

Inundacion 2021-2027
2021-2027 -

En las masas de agua que no alcancen el buen estado se

deben implantar medidas para su mejora.

de Gestion del Proyecto de
Riesgo de Plan Hidrolégico
Los ciclos de implementacion de la DMA son procesos iterativos Inundacion 2021-2027
P P 2021-2027 m m

Proyecto de Plan

de una duracion de seis afios. El resultado de tales procesos,
gue incluyen fases de consultas y participacion ciudadana, son

los Planes Hidrolégicos.
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)
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Actualmente se esta en vigor el segundo Plan Hidroldgico,
2015-2021, y se esta preparando el

proyecto de Plan

Documentos

@ Iniciales

Esquema de Temas
Importantes

Fuente: URAy MITECO
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Masa de agua: tramo de un rio, un lago, un estuario o de la
costa. Existen masas de agua naturales, muy modificadas y
artificiales. Las masas de agua se asighan a una categoria (rios,
aguas de transicidon, aguas costeras, etc.). Para cada categoria
se establecen diferentes tipos, segun las caracteristicas
generales de la masa de agua.

Estado de una masa de agua: grado de alteracion que presenta
una masa de agua respecto a sus condiciones naturales.

Los sistemas de evaluacion para las masas de agua de una
categoria son similares, si bien para cada tipo puede haber
diferencias en aspectos y limites concretos.

Los sistemas de evaluacion de las masas de agua para el

cumplimiento de la DMA han sido desarrollados desde hace casi
20 afos por numerosos grupos de expertos internacionales.
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Estado ecologico: expresion utilizada para definir la calidad de

la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos
asociados a las aguas superficiales en relacion con las
condiciones de referencia.

La DMA establece cinco clases de estado ecoldgico, en funcién
del grado de alteracion de la masa de agua respecto a sus
condiciones de referencia: Muy bueno (se representa con color
azul), Bueno (verde), Moderado (amarillo), Deficiente (naranja) y
Malo (rojo).

Para clasificar el estado ecoldgico de las masas de agua
superficial se aplican los indicadores de los elementos de
calidad biologicos, asi como los indicadores de los elementos
fisicoquimicos e hidromorfolégicos, que sirven de apoyo a los
bioldgicos. En el caso de las aguas de transicion los elementos
bioldgicos a tener en cuenta en la evaluacion del estado son los
macroinvertebrados bentonicos, la fauna ictiolégica (peces), el
fitoplancton, las macroalgas y las angiospermas.
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Metodologia para la clasificacion del estado ecologico Para la evaluacion del estado ecoldgico de las masas de agua se

parte de los indicadores de calidad biol6gicos (macroinvertebrados,

R R S/ e A i fito_bentos, peces, fitoplancton y macroalgas), para los que se

referencia muy bueno muy bueno TRty Beno aplica el principio “unos fuera, todos fuera”, es decir, el estado
bioldgico es el del peor de cada uno de sus elementos.

Losvalores estimados lascondiciones Las condidones

A continuacién se valoran las condiciones fisico-quimicas, que

pueden modular (a la baja) el estado procedente de los elementos

bioldgicos. Finalmente se tienen en cuenta las condiciones

) hidromorfologicas, que pueden rebajar la clasificacion del estado
de muy bueno a bueno.

Losvalores de

205 Clasificacion
o desviacion delos AL AR,
- E(Bsonm?derados S arata . oo ]
obajos L Para la evaluacion del estado quimico se tienen en cuenta las
normas de calidad ambiental para determinados contaminantes; el
B = Elementos de calidad . .
D (s ] buen estado se alcanza si no se superan dichas NCA.
Q/FQ=Quimicasy "
fisicoquimicas.

HMF = Hidromorfologicas.
NCA = Norma de calidad
ambiental

Finalmente, para conseguir un buen estado global de una masa
: e “Clasificacion de agua se debe alcanzar el buen o muy buen estado ecologico y
FTUENS el buen estado quimico.

malo

Desviacion

muy elevada

132 Fuente: MITERD
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Masa de agua fuertemente modificada: masa de agua
superficial que, como consecuencia de alteraciones fisicas
producidas por la actividad humana, ha experimentado un
cambio sustancial en su naturaleza. La masa de agua del
Nerbioi se clasifica como muy modificada debido a la presencia
de infraestructuras portuarias y a la ocupacion de terrenos
intermareales.

Potencial ecolégico: expresion de la calidad de la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas, en particular los acuaticos,
asociados a una masa de agua muy modificada o artificial.

Estado guimico: expresion utilizada para definir la calidad de las
aguas superficiales que refleja el grado de cumplimiento de las
normas de calidad ambiental (NCA) de las sustancias
prioritarias 'y otros contaminantes (metales, compuestos
organicos...). En caso de que una sustancia supere su
respectiva NCA no se alcanza el buen estado quimico.
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Normas de Calidad Ambiental (NCA): concentracion de un

determinado contaminante o grupo de contaminantes en el
agua, los sedimentos o la biota, que no debe superarse para
proteger la salud humana y el medio ambiente. Este umbral
puede expresarse como Concentracion Maxima Admisible
(NCA-CMA) o como Media Anual (NCA-MA), y actualmente
estan recogidas en el Real Decreto 817/2015.

Estandar de Calidad Ambiental: valor o concentracion de una
variable ambiental por debajo de la cual (o por encima de la
cual) no se esperan efectos adversos en el medio ambiente.
Para algunas variables el estdndar de calidad ambiental marca
un valor minimo a alcanzar (por ejemplo, el oxigeno disuelto),
mientras que para otras marca el valor maximo que no debe ser
superado (por ejemplo, para un contaminante).
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El oxigeno es un gas fundamental para la vida. Casi todos los seres
vivos del planeta necesitamos oxigeno para respirar.

A diferencia de lo que ocurre en el aire, en el agua la difusion del
oxigeno es un proceso relativamente lento. Esto no es un problema
en aguas sometidas a agitacién y turbulencia, que se oxigenan con
facilidad, pero si puede serlo en masas de agua con bajo
hidrodinamismo, sobre todo si se generan déficits de oxigeno por
alguna causa. Entre los factores que pueden provocar déficits de
oxigeno en el agua el mas relevante es la eutrofizacion. Consiste en
el enriquecimiento de los sistemas acuaticos por nutrientes
derivados de vertidos de aguas residuales, aportes agroganaderos,
etc. Estos nutrientes promueven el crecimiento de algas, en cuya
descomposicion por la accion bacteriana se consume oxigeno. Todo
ello puede afectar gravemente a la salud de los ecosistemas
acuaticos.

Por este motivo, el oxigeno es una variable clave en el seguimiento
de la calidad de los sistemas acuaticos y es frecuente que los
niveles de oxigenacion constituyan un estandar de calidad del agua.

134

En el estuario del Nervion, cuando se aprobd el Plan Integral de
Saneamiento, en el afio 1979, se fij6 un estandar de calidad basado
en los niveles de oxigenacion del agua. Concretamente se fij6 un
valor del 60% de saturacion.

El porcentaje de saturacion da una idea de la medida en que una
masa de agua contiene una cantidad de oxigeno cercana al maximo
gue puede albergar. Cuando una masa de agua esta al 100% de
saturacion implica que esta en equilibrio con el aire y en ese caso no
hay flujo de oxigeno entre ambos ambientes. Si el porcentaje de
saturacion es inferior al 100%, que es lo mas habitual, se da un flujo
neto del aire al agua; y ocurriria lo contrario si el porcentaje de
saturacion en el agua fuera superior al 100%, lo cual puede ocurrir
cuando hay mucha fotosintesis por parte del fitoplancton o las
macroalgas.

Cuando una masa de agua presenta niveles de oxigenacion bajos
(por debajo de 40% de saturacion aproximadamente), se dice que
padece hipoxia. La ausencia absoluta de oxigeno se denomina
anoxia.



ESTUDIO-DIAGNOSTICO DE LA RIA DE BILBAO COMO EJE DINAMIZADOR DE LA VILLA

/ 7 - A TRAVES DE LAS ACTIVIDADES LIGADAS A LA' LAMINA DE AGUA DE Sl) CAUCE Y APOYADAS EN SUS MARGENES

\ _I I CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LA RIA DE BILBAO e
—\ L

EACGUE RESEARCH Bilbao
& TECHNOLOGY ALLIANCE TYPSA UDALA

AYUNTAMIENTO

12. GLOSARIO DE TERMINOS

Se denominan propiedades oOpticas a aquellas caracteristicas que
inciden sobre la distribucién de la luz en la columna de agua. La luz
es una variable fundamental en ecologia acuatica, ya que de ella
depende en gran medida la actividad fotosintética.

Una vez que la luz procedente del sol llega a la superficie del agua,
se vera afectada por diversos procesos (refraccion, dispersion,
absorcion, etc.). En todo caso, la luz se va atenuando con la
profundidad tanto por los materiales disueltos como por la materia
particulada. Son diversas las variables que dan una idea de la
intensidad con la que se atenua y de los componentes que pueden
provocar dicha atenuacion.

La turbidez es una medida de la “nubosidad” del agua y es debida a
las particulas presentes, que provocan la dispersion de la luz.
Cuanto mayor sea la turbidez, menor sera la visibilidad. La turbidez
se mide en unidades nefelométricas de turbidez (NTU).

La transparencia del agua da una idea global del grado en que una
masa de agua permite la penetracion de la luz.
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La medida mas sencilla de transparencia es la profundidad de visién
del disco de Secchi, un disco blanco de 30 cm de diametro que se
sumerge en el agua, registrandose la profundidad a la que deja de
verse. La transparencia se ve afectada por todas las variables que
provocan la atenuacién de la luz.

La medida de sdlidos en suspension da una idea de la cantidad de
material particulado presente en el agua, pero medido por
gravimetria, o sea, por peso. Para ello se filtra un volumen conocido
de agua por un filtro previamente tarado y, tras su secado, se vuelve
a pesar, calculandose el peso del material retenido por litro de agua
filtrado.

Aunque se podria pensar que estas variables deben estar muy
relacionadas, a menudo no ocurre asi, ya que se trata de medidas
basadas en diferentes propiedades. Asi, por ejemplo, la presencia
de muchas particulas pequefas daria valores altos de turbidez pero
bajos de soélidos en suspension, al suponer poco peso. Por el
contrario, si hubiera arenas resuspendidas en el agua la turbidez
seria baja, pero el valor de los sélidos en suspension seria alto.
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En el ambito de la ecologia acuatica se denominan nutrientes a las
sustancias que proporcionan algunos de los elementos mayoritarios
de la biomasa de los productores primarios (organismos que realizan
la fotosintesis). De especial relevancia en sistemas acuaticos son el
nitrégeno y el fésforo, que en muchas ocasiones limitan el
crecimiento y produccion por parte de los organismos fotosintéticos.

El nitrogeno es aportado a los sistemas acuéticos sobre todo en
forma de nitrato, nitrito y amonio. El nitrato es la forma predominante
en sistemas no muy afectados por actividades humanas y se aporta
sobre todo de forma difusa, por el lavado de las cuencas. Es un
nutriente de origen parcialmente natural, si bien las actividades
agroganaderas pueden suponer un aporte adicional significativo.
Sus concentraciones y cargas se hallan muy afectadas por las
lluvias.

El amonio (o nitrogeno _amoniacal) procede en buena medida de
vertidos de aguas residuales, y se trata sobre todo de aportes
puntuales. Sus concentraciones disminuyen mucho cuando las
aguas residuales son depuradas.
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En cuanto al fosfato, la forma principal en que es aportada a los
sistemas acuaticos es el ortofosfato, cuyas concentraciones
naturales se pueden ver fuertemente incrementadas en zonas
afectadas por vertidos de aguas residuales.

El estado trofico de una masa de agua indica su capacidad real o
potencial de sustentar actividad biolégica. Se suele evaluar teniendo
en cuenta los nutrientes, la biomasa del fitoplancton y las
propiedades o6pticas del agua (ya que la luz es un factor
potencialmente limitante de la fotosintesis).

La presencia de nutrientes en concentraciones excesivas es un claro
factor de deterioro de los sistemas acuaticos, ya que favorece la
eutrofizacion. Consiste en el enriquecimiento en nutrientes de los
sistemas acuaticos por vertidos de aguas residuales, aportes
agroganaderos, etc. Estos nutrientes promueven el crecimiento de
algas, en cuya descomposicion por la accion bacteriana se consume
oxigeno. Todo ello puede afectar gravemente a la salud de los
ecosistemas acuaticos, asi como a su aspecto y, en general, a su
aptitud para soportar actividades humanas.
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El fitoplancton, constituido por algas plancténicas unicelulares, en
ocasiones crece de manera relativamente rapida; es lo que se
denomina bloom o floracion. Muchos blooms ocurren en
circunstancias completamente naturales cuando coinciden
condiciones favorables de luz, nutrientes y cierta estabilidad del
agua.

El desarrollo de un bloom no implica efectos adversos y, de hecho,
en muchas zonas marinas del mundo el desarrollo de uno o varios
blooms a lo largo del afio se corresponde con la secuencia normal
de los procesos oceanograficos y biologicos.

Algunas algas del fitoplancton producen, en ciertas circunstancias,
sustancias que pueden resultar toxicas para otros organismos,
incluyendo los seres humanos. Tales sustancias, denominadas
biotoxinas, pueden suponer el cierre temporal de actividades ligadas
al consumo de productos de la pesca y la acuicultura, como los
mejillones, que acumulan tales sustancias, hasta que las
concentraciones vuelvan a situarse por debajo de los niveles de
seguridad.
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Las biotoxinas pueden provocar también efectos nocivos para el
ecosistema, como la muerte de peces.

La lista de algas potencialmente toxicas se ha ido incrementado a
medida que existe un mejor conocimiento de su taxonomia y de su
fisiologia. En todo caso, una especie potencialmente tdxica no
siempre lo es, y en ocasiones estan presentes sin generar ningun
efecto adverso.

En sistemas eutrofizados la frecuencia, intensidad y duracion de los
blooms se pueden incrementar, al no ser los nutrientes un factor
limitante de la biomasa fitoplancténica (es decir, de la cantidad de
fitoplancton; la biomasa del fitoplancton se suele estimar midiendo
las concentraciones de clorofila en el agua). Las situaciones
recurrentes y duraderas de elevadas biomasas de fitoplancton en
una zona suelen ser sintomas de deterioro de los sistemas
acuaticos. La acumulacion de materia organica que ello supone se
suele traducir en déficits de oxigeno (ya que las bacterias oxidan
dicha materia organica), ademas de provocar un aspecto
desagradable del agua.
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Se puede definir la contaminacion del agua como la introduccion
directa o indirecta por el ser humano de sustancias o energia en
ambientes acuaticos, que provocan o pueden provocar efectos
nocivos, como perjuicios a los seres vivos y a los ecosistemas,
riesgos a la salud humana, obstaculos a las actividades humanas,
asi como alteraciones a la calidad del agua que limitan su utilizacion
y una reduccion de su valor recreativo y, en general, un menoscabo
del uso sostenible de los bienes y servicios, incluidos sus recursos.

Existe una gran variedad de contaminantes y su nidmero aumenta
cada afio con el descubrimiento, produccion y aplicacion de nuevas
sustancias para diferentes usos.

Metales: elementos quimicos buenos conductores del calor y de la
electricidad, con un brillo caracteristico, soélidos a temperatura
ordinaria, salvo el mercurio, y que en sus sales en disolucion forman
iones electropositivos o cationes. El cadmio, plomo, niquel, cromo,
hierro, magnesio, cobre, aluminio y zinc son algunos de los metales
presentes en el agua, sedimentos y biota.
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Valores de fondo regionales: se denomina asi a la concentracion
natural de una determinada sustancia en ausencia de influencia
humana, atendiendo a las caracteristicas geoquimicas locales, es
decir, la composicion mineraldgica. Para determinar el grado de
contaminacion de una zona por una sustancia o elemento concreto
se debe conocer primero el valor de fondo regional de dicho
elemento.

Limites de cuantificacion: cantidad mas pequefia de un analito que
se pueda cuantificar confiablemente por el instrumento.

Lindano (HCH): nombre comercial para el halogenuro de alquilo con
formula molecular C6H6CI6, también conocido como gama-
hexachlorociclohexano, (y-HCH). Es un insecticida prohibido en
todas sus formulaciones y usos por ser dafiino para la salud humana
y el ambiente. En el Pais Vasco existieron varias plantas de
produccion de lindano; los residuos generados en el proceso
supusieron una fuente de contaminacion de suelos y agua. Adn
existen aportes difusos al estuario procedentes de zonas en las que
se acumulo el lindano y sus congéneres.
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Pesticidas: cualquier sustancia o0 mezcla de sustancias cuyo objetivo
es controlar diversas plagas y transmisores de enfermedades, como
mosquitos, garrapatas, ratas y ratones. Se utilizan en la agricultura
para controlar las malezas, la infestacion de insectos y las
enfermedades. Existen distintos tipos: alguicidas, antimicrobianos,
desinfectantes, fungicidas, herbicidas, insecticidas...

Policrorobifenilos (PCBs): serie de compuestos organoclorados, que
constituyen una serie de 209 congéneres, cada uno de los cuales
consta de dos anillos bencénicos y de uno a diez atomos de cloro,
es decir se forman mediante la cloracion de diferentes posiciones del
bifenilo, 10 en total. Prohibido su uso a finales de los afios 80 al
descubrirse sus peligrosos efectos sobre la salud como su poder
cancerigeno y otros efectos toxicos.

DDT (diclorodifeniltricloroetano): insecticida organoclorado cuya
formula es (CIC6H4)2CH(CCI3) cuyo uso esta actualmente prohibido
debido a que se acumula en las cadenas troficas y supone un
peligro de contaminacion de los alimentos.
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Hidrocarburos poliaromaticos: hidrocarburos aromaticos que tienen
dos 0 mas anillos aromaticos con dos atomos de carbono comunes
a cada dos anillos, por ejemplo, naftaleno, antrazeno o benzopireno.
Se encuentran en el petréleo, el carbdn y en depdésitos de alquitran y
también como productos de la utilizacion de combustibles (ya sean
fésiles o biomasa). Son contaminantes atmosféricos de gran
importancia por sus propiedades toxicoldgicas, en particular, por su
carcinogenicidad.

Tributil _estafio  (TBT): grupo funcional organico, de formula
(C4Ho)3Sn. Consiste en tres grupos butilo unidos a un atomo de
estafio (IV) por enlaces covalentes. Se considera disruptor endocrino
gue causa imposex o el desarrollo de organos sexuales masculinos
en hembras en especies acuaticas. Se prohibié su uso como agente
antiincrustante en pinturas aplicadas en muelles y en casco de
barcos en 2003.
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La presencia de un contaminante en el medio representa un riesgo
de afeccion a los organismos, si bien dicho riesgo depende en gran
medida de la manera en que ese contaminante esté presente. Asi,
se llama biodisponibilidad a la cantidad de un elemento o sustancia
gue esta accesible para ser incorporada por un organismo. Para
evaluar dicho riesgo se usan diferentes aproximaciones.

Una de ellas consiste en medir la cantidad de un contaminante en un
determinado organismo. El proceso de bioacumulacion consiste en
el incremento de las concentraciones de un contaminante en los
organismos tras ser incorporado del medio. En funcion del medio,
del contaminante y del organismo, los analisis se pueden hacer en el
organismo completo, en un determinado tejido o en un Organo
concreto. Hay contaminantes que se acumulan sobre todo en tejido
graso, por lo que los organismos con alto porcentaje en materia
grasa acumularan mas ese contaminante. La biomagnificacion
consiste en el incremento progresivo de las concentraciones de un
contaminante a medida que ascendemos en la red trofica.
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Otra manera de evaluar el efecto de los contaminantes es medir el
grado de afeccién en los tejidos de los organismos. Asi, los analisis
hispatolégicos consisten en medir posibles patologias en tejidos de

diferentes o6rganos; se suelen elegir los érganos que en mayor
medida acumulan contaminantes o pueden verse afectados por los
mismos, como, en el caso de los peces, el higado, las gonadas, etc.

La frecuencia de microndcleos en sangre consiste en analizar
anomalias en las células sanguineas, que se pueden relacionar con
efectos adversos sobre el DNA (genotoxicidad).

Muchos contaminantes, los llamados compuestos estrogénicos,
pueden afectar al sistema hormonal de los organismos, es decir,
provocar efectos estrogenicos. Uno de ellos es la afeccion
denominada intersex, que consiste en el desarrollo de células
reproductoras del otro sexo (en organismos de sexos separados).
Este tipo de efectos se suelen observar en organismos que viven
cerca de vertidos de aguas residuales, sobre todo si éstas no estan
depuradas.
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Las aguas residuales las componen el agua efluente procedente del
uso humano, e incluyen las aguas residuales domésticas
(procedente de casas, establecimientos comerciales, etc.), las
industriales y las pluviales (agua de lluvia, que en parte es drenada y
en parte discurre por la superficie, arrastrando tierra, hojas y otros
residuos). En muchas poblaciones estas aguas se mezclan en el
sistema de alcantarillado, al no disponer de redes separativas.

Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR): instalacién o
conjunto de estructuras dedicadas a la depuracion de aguas
residuales cuya funcion basica es recoger las aguas de una
poblacion o industria y, después de reducir la contaminacion
mediante ciertos tratamientos y procesos, devolverlas a un cauce
receptor como un rio, embalse, mar, etc.

Tratamiento de aguas residuales: conjunto de procesos fisicos,
guimicos y biologicos que tienen como fin eliminar los contaminantes
fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el agua efluente del uso
humano.
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El objetivo del tratamiento es producir agua limpia (o efluente
tratado) o reutilizable en el ambiente y un residuo sélido o fango
(también llamado biosdlido o lodo) convenientes para la disposicion
o rehuso.

Tratamiento biologico: procesos de tratamiento basados en la
utilizacion de microorganismos (entre los que destacan las bacterias)
para llevar a cabo la eliminacion de contaminantes en el agua.

Las aguas residuales del denominado Bilbao Metropolitano se
depuran en la EDAR de Galindo, en Sestao. El Plan de Saneamiento
se aprobo en 1979, las obras comenzaron en 1985 y las aguas se
empezaron a depurar en 1990, con un tratamiento fisico-quimico
(primario). En el afio 2001 entré en funcionamiento el tratamiento
bioldgico (secundario).

Las aguas residuales llegan a la EDAR de Galindo a través de un
sistema de mas de 300 kildmetros de colectores e interceptores y
otras infraestructuras como estaciones de bombeo, sifones y pasos
subfluviales.
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Actualmente en la EDAR de Galindo se depuran las aguas
residuales de casi un millbn de habitantes y de las
industrias asentadas en la zona.

Cada dia se depuran unos 300.000 metros cubicos de
aguas residuales, con un caudal maximo de 12.150 litros
por segundo.

El agua obtenida tras el proceso de depuracion se vierte al
rio Ballonti. Una parte es reutilizada en diferentes
actividades y procesos de la propia planta.

Finalmente, varios tanques de tormentas evitan que el agua
pluvial se mezcle con las agua residuales e incrementan la
capacidad global del sistema para el tratamiento de las
aguas.

La imagen corresponde a una representacion realista de la

EDAR de Galindo (arriba), y a las diferentes fases del
proceso de depuracion (abajo).
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Fuente: J. M.

AYUNTAMIENTO

GALINDOKO ARAZTEGIA / LA DEPURADORA DE GALINDO

URAREN ARAZKETA PROZESUA / PROCESO DE DEPURACION DEL AGUA

Uraren lerroa / Linea de agua
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AGUAS RESIDUALES
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La contaminacion fecal es la contaminacion debida a la presencia de
material fecal, que procede de la defecacion. Entre los indicadores
de contaminacion fecal mas utilizados se encuentran las bacterias
fecales, como la Escherichia coli, y los estreptococos fecales.

La contaminacién fecal de las aguas es un aspecto muy importante
para determinados usos. Asi, la aptitud de una masa de agua para el
bafo depende en buena medida de las concentraciones de bacterias
fecales, ya que la exposicibn a aguas contaminadas por agentes
fecales puede tener efectos nocivos en la salud humana (picores en
la piel, molestias gastrointestinales, etc.). Por este motivo, la
legislacion de aguas de bafio contempla la evaluacion de la
contaminacion fecal.

Ademas, el consumo de algunos productos marinos también puede
verse afectado por este tipo de contaminacion. En patrticular, algunos
organismos integrantes del marisco, por su modo de alimentacion
(filtran el agua y retienen las particulas), pueden incorporar este tipo
de agentes, lo cual afectaria negativamente al potencial consumidor.
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Escherichia coli: bacteria indicadora de contaminaciéon fecal habitual

en el intestino del ser humano y de otros animales de sangre
caliente. La mayoria de las cepas son inofensivas, pero algunas
pueden causar una grave enfermedad de transmision alimentaria. La
infeccion por E. coli se transmite generalmente por consumo de
agua o alimentos contaminados.

Estreptococos fecales: bacteria indicadora de contaminacion fecal
habitual en el intestino del ser humano y de otros animales de
sangre caliente. Puede causar infecciones en humanos, y resulta
resistente a practicamente todos los antibidticos en uso. La infeccion
se transmite generalmente por consumo de agua o alimentos
contaminados.

Una vez en el agua, estas bacterias mueren, al no ser un medio
favorable para su crecimiento o supervivencia. El tiempo que tardan
en morir depende de variables como la luz, la temperatura y la
salinidad. La luz, en particular, es un factor que les afecta de manera
muy significativa y negativa.
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En la Union Europea la Directiva 2006/7/CE, relativa a la gestion de
la _calidad de las aguas de bafo, es la norma que establece las
disposiciones para el control y la clasificacion de la calidad de las
aguas de bafo, para la gestion de su calidad y para el suministro de
informacién al publico sobre este uso.

Dicha Directiva se aplica a todo tipo de aguas de bafio, tanto si estan
en zonas continentales (rios, embalses, lagos) como en zonas
marinas (estuario, costa).

Los Estados miembros deben clasificar las aguas de bafio de
conformidad con los criterios expuestos en el anexo Il de dicha
Directiva, como de calidad insuficiente, suficiente, buena o
excelente, de tal manera que velaran por que todas las aguas de
bafio sean al menos de calidad suficiente. Si las aguas de bafio son
clasificadas como de calidad insuficiente se dictara una prohibicion
de bafio o una recomendacion de abstenerse del mismo.
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Dicha clasificacion se determina a partir del analisis de dos
parametros, Escherichia coli y enterococos intestinales. La
clasificacion se basa en las concentraciones de ambos tipos de
bacterias fecales y se aplican percentiles a series de datos
representativas.

Aguas costeras v de transicién

A B C ] E
Parimetro Calidad Calidad buena E.':'if'“d Metodos de arlists

excelente suficiente de referencia

1 Enterococos intestinales 100 (*) 200 %) 185 (**) | IS0 7899-1 o
(UFC/100 ml) ISO 7899.2

2 Escherichia coli (UFC/100 ml) 250 (% 500 %) 500 () | IS0 9308-3 o
150 9308-1

(*} Con arreglo a la evaluacidn del percentil 95. Véase el anexo IL

(**) Con arreglo a la evaluacidn del percentil 90. Véase el anexo IL
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En Ecologia, un habitat se puede definir como el lugar con
determinadas condiciones para que viva un determinado organismo
0 una poblacion de una especie; asi, hablamos, por ejemplo, del
hébitat del oso pardo.

Por su parte, una comunidad es un grupo de poblaciones de dos o
mas especies diferentes que habitan una zona. Este término se
suele usar para denominar grupos de organismos del mismo tipo.
Por ejemplo, las comunidades de aves de una zona costera. En
funcién del sistema ecologico objeto de estudio las comunidades
biolégicas relevantes son unas u otras.

En el area de estudio, que incluye zona estuarica y zona fluvial, las
comunidades biolégicas mas importantes son el plancton
(fitoplancton y zooplancton), los organismos bentonicos, la fauna
demersal (peces y crustaceos), los anfibios y reptiles, los mamiferos,
las aves, las macroalgas y la vegetacion haldfila y la vegetacion y
flora terrestre, en particular la vegetacion de ribera.
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El plancton lo componen organismos acuaticos que no tienen
capacidad para moverse por si mismos (o la tienen muy limitada). La
gran mayoria son organismos de muy pequefio tamafio, aunque
también los hay bastante grandes (como algunas medusas).

El plancton incluye tanto organismos fotosintéticos (fitoplancton)
como animales (zooplancton), asi como bacterias (bacterioplancton),
hongos, virus, etc.

El fitoplancton marino, que incluye diferentes grupos de algas
unicelulares, es responsable de aproximadamente la mitad de toda
la produccion primaria del planeta (y, por lo tanto, de la produccion
de oxigeno).

Por su parte, el zooplancton es un elemento clave en los
ecosistemas marinos, al situarse en un lugar intermedio en las redes
troficas marinas (“quién se como a quién”), canalizando buena parte
de la materia y energia generada por el fitoplancton hacia niveles
troficos superiores.
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12. GLOSARIO DE TERMINOS

Los organismos bentonicos (o bentos) son aquellos que viven
pegados al sustrato (si es sustrato duro) o dentro/encima de él (si es
sustrato blando). Como en el caso del plancton, incluye tanto
organismos fotosintéticos (fitobentos) como animales (zoobentos).

El fitobentos en zonas estudricas y costeras lo componen sobre todo
macroalgas fijadas a las rocas o que viven encima de los sedimentos
en zonas intermareales. Hay tres tipos fundamentales de

macroalgas: las verdes, las rojas y las pardas. El color de las algas
depende sobre todo del tipo de pigmentos fotosintéticos que
contengan.

f8 7 ddey

Alga parda

Alga verde

Alga roja
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El zoobentos lo componen organismos de grupos muy diversos.
Entre los que viven pegados al fondo duro se pueden mencionar los
moluscos (como mejillones y lapas), los crustaceos cirripedos (como
los percebes) y los equinodermos (como los erizos de mar). Entre
los que viven dentro o encima del sustrato se encuentran los
anélidos (diferentes tipos de gusanos), los moluscos (como las
almejas), los crustaceos (como algunas pulgas de mar), etc.

Hay muchos organismos que pasan parte de su vida como
integrantes del plancton y otra parte como bentos. Asi, las larvas de
muchos grupos (moluscos, crustaceos, equinodermos, anélidos) son
planctonicas, pero cuando alcanzan cierta fase de desarrollo se fijan
al sustrato y, como adultos, se integran en la comunidad bentonica.

Las comunidades de fauna demersal las componen los animales
gue viven sobre o cerca del fondo. Se trata sobre todo de peces
(como muchos peces planos, salmonetes, etc.) y crustaceos (como
numerosas especies de cangrejos, quisquillas, etc.), pero también
algunos moluscos (como las sepias). A veces es dificil establecer si
un organismo se debe considerar bentonico o demersal.
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12. GLOSARIO DE TERMINOS

En los sistemas fluviales los organismos bentdénicos son muy
importantes desde el punto de vista ecolégico, ya que contribuyen
de manera muy significativa al metabolismo del sistema. Incluyen
grupos animales (zoobentos) como oligoquetos (un tipo de
gusanos), moluscos, artropodos (sobre todo insectos), etc. En
cuanto al fitobentos fluvial, en algunas zonas es también muy
relevante; se trata de las algas y plantas fijadas al sustrato.

En los rios la vegetacion de ribera (bosque de ribera) es un
elemento de especial relevancia y define en buena medida el estado
de calidad de estos sistemas. La vegetacion haldfila es la que habita
ambientes de elevada salinidad, como ocurre en los estuarios.

En los entornos fluviales son también importantes los anfibios, que
incluyen a ranas y sapos, tritones y salamandras. Algunos de ellos
pasan todo su ciclo vital en el agua, mientras que otros viven en
ambientes terrestres y habitan los sistemas acuaticos solo para
reproducirse. También podemos encontrar algunos reptiles, como
galdpagos (tortugas) y algunas culebras, aunque el numero de
especies de estos grupos en nuestros rios es muy limitado.
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La fauna piscicola (peces) que actualmente habita los rios de la
CAPV incluye tanto especies autdctonas como algunas especies
exoticas, introducidas generalmente para la pesca recreativa.

Sin duda, las aves son el grupo de vertebrados que presenta una
mayor variedad en zonas estuéaricas y fluviales. Ademéas de las
especies nidificantes, estos ambientes, sobre todo los estuarios,
acogen a un gran numero de especies de aves de latitudes medias o
altas, tanto como zonas de reposo y alimentacion en sus rutas
migratorias hacia el sur como para pasar el invierno.

Finalmente, hay unas pocas especies de mamiferos acuaticos o
parcialmente acuaticos en nuestros rios. Las mas relevantes son la
nutria y el vison europeo; esta Ultima especie se encuentra
actualmente en peligro critico de extincion. La nutria, por su parte, se
encunetar en claro proceso de recuperacion en numerosos sistemas
fluviales de la peninsula ibérica.

En algunas ocasiones se han registrado mamiferos marinos
adentrandose en los estuarios cantabricos, si bien se trata de casos
esporadicos.



ESTUDIO-DIAGNOSTICO DE LA RIA DE BILBAO COMO EJE DINAMIZADOR DE LA VILLA

- A TRAVES DE LAS ACTIVIDADES LIGADAS A LA LAMINA DE AGUA DE SU CAUCE Y APOYADAS EN SUS MARGENES
/\ ; _I I CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LA RIA DE BILBAO e
—\ L
EACGUE RESEARCH Bilbao
& TECHNOLOGY ALLIANCE TYPSA UDALA

AYUNTAMIENTO

12. GLOSARIO DE TERMINOS

A la hora de caracterizar una comunidad biolégica de una manera
sintética e integrada se suelen usar una serie de parametros e
indices. De esta forma se resume la informacion que, de otra
manera, seria muy dificil de interpretar, especialmente para el
usuario no especializado.

La riqueza de especies 0 rigueza taxonomica es el numero de
especies de un determinado grupo que habita un lugar o que estan
presentes en el mismo en un momento concreto. Se expresa
mediante un numero; por ejemplo, si la riqueza de peces de un
tramo del estuario es 27, significa que hemos encontrado 27
especies de peces en esa zona.

La abundancia o densidad hace referencia a la cantidad de
individuos de un determinado grupo que habita una zona, y
generalmente se expresa por unidad de superficie o volumen. Asi,
por ejemplo, la abundancia de organismos bentonicos se suele
expresar por metro cuadrado de sustrato. En el caso del plancton, la
abundancia se expresa por litro 0 por metro cubico de agua.
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La diversidad es un parametro que da una idea de cémo se reparten
los individuos entre las diferentes especies. Una diversidad alta
significa una reparto bastante equitativo entre las especies, mientras
gue diversidades bajas se asocian a dominancia de unas pocas
especies.

En general, las comunidades de sistemas no alterados presentan
valores de riqueza taxonOmica y diversidad mas altos que los de
sistemas deteriorados, en los que suelen predominar pocas
especies de organismos oportunistas. La abundancia, sin embargo,
no se relaciona claramente con el grado de alteracion, ya que los
mencionados organismos oportunistas pueden presentar muy altas
densidades.

Ademas, existen multitud de indices bidticos que, teniendo en cuenta
los datos procedentes del analisis de las comunidades, ofrecen una
clasificacion del estado de calidad basado en tales elementos. Se
trata de indices muy faciles de entender y muy utilizados en
evaluaciones de la calidad de los sistemas acuaticos para el
cumplimiento de directivas y normativa, como la DMA.
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12. GLOSARIO DE TERMINOS

Se puede definir especie exotica, especie introducida, especie no
nativa, especie foranea o especie aloctona como aquella que ha sido
introducida por el ser humano, de forma accidental o deliberada, en
un dmbito geogréafico o ecoldgico diferente al que ocupa de forma
natural.

Las especies introducidas pueden ser perjudiciales o no para el
ecosistema en el que se introducen. Si una especie resulta dafina,
(por producir cambios relevantes en la composicion, la estructura o
el funcionamiento de los ecosistemas naturales o seminaturales,
poniendo en peligro la diversidad biolégica nativa) se denominada
especie invasora. Las especies invasoras tienen la capacidad de
naturalizarse, es decir, de reproducirse y expandirse por si mismas.

Algunas especies exoticas pueden ser perjudiciales también para los
bienes que el ser humano obtiene del medio natural y/o para
algunas actividades humanas. Por ejemplo, algunos tipos de
mejillones invasores pueden obstruir conductos de refrigeracion y
abastecimiento de aguas.

149

Hoy en dia el impacto generado por las especies exoéticas es una de
las mayores amenazas a la biodiversidad mundial. Los principales
ambientes naturales estan afectados en mayor o menor medida por
este problema y existen especies exoéticas pertenecientes a
practicamente todos los grupos biolégicos.

En sistemas acuaticos las principales causas de entrada de especies
exéticas son la introduccion de plantas con fines ornamentales, el
escape de algunos animales de centros de cria o produccion, el
transporte de especies pegadas a cascos de embarcaciones y, en el
ambito marino, las aguas de lastre (agua que se carga en los barcos
para lastrar la nave durante la travesia).

En la zona estuarica del area de estudio se han detectado especies
exoticas pertenecientes al plancton, a las comunidades de bentos y
de fauna demersal. En la zona fluvial las principales especies
exoticas son vegetales, aunque también las hay de grupos animales
COmo peces y crustaceos.
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